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REGLAMENTO COMPLEMENTARIO AL CODIGO ELECTRICO NACIONAL 1

SECCION I: INTRODUCCION

LaAutoridad de Energia Eléctrica de Puerto Rico (AEE), por los poderesy
deberes que se le confieren por ley, es la responsable de velar porque se cum-
plan las pautas establecidas por el Codigo Eléctrico Nacional para la instala-
cion de conductores 0 equi pos que vayan a conectarse al sistemaeléctrico dela
Autoridad.

La Autoridad tiene también la facultad para hacer excepciones al Caédigo,
para que las mismas resulten aceptables al tipo de construccion eléctricalleva-
daacabo en Puerto Rico, y que estén atono con el clima, etc. Por consiguiente,
este Reglamento contiene aquellas enmiendas que la Autoridad ha determinado
conveniente hacer, paraadaptar el Codigo Eléctrico Nacional vigentealacons-
truccion eléctrica en Puerto Rico.

L as construcciones el éctricas se dividen en tres tipos, a saber:

Tipol Construccion de instalaciones eléctricas — Incluye las instalaciones
interioresy exteriores. Incluye los alambres, conductos, equiposy de-
Mas accesorios que se necesitan en toda obra el éctrica para que redina
los requisitos minimos de seguridad y calidad, entre el punto de co-
nexion o acometida con las lineas de la Autoridad. Incluye, ademas,
los receptécul os o tomacorrientes de toda casa, edificio, establecimien-
to o estructura.

Tipo 2 Construccion de sistemas de distribucion el éctrica— Incluye lainsta-
lacion de facilidades el éctricas para servir 10s proyectos de urbaniza-
ciones o lotes.

Tipo 3 Construccion de extensiones de lineas el éctricas — Incluye lainstala-
cion de lineas parallevar las facilidades el éctricas desde las lineas de
la Autoridad hasta las urbanizaciones, lotesy edificios.

Este Reglamento cubre principalmente la construccion eléctrica Tipo 1, e
incluye parcialmente los Tipos 2 y 3, que son suplementados por otros manua-
lesdelaAutoridad. Este Reglamento también cubre las normas administrativas
relacionadas con |os servicios, para los cuales se hacen las instalaciones, las
gue son efectuadas por personal ajeno alaAutoridad y por cuentadel solicitan-
te de servicio.

La responsabilidad de la Autoridad en relacion con la instalacion eléctrica
sera siempre en el sentido de lo que se autoriza, requiera o permita en este
Reglamento y que seatransferido ala AEE. Lainstalacion en si y su funciona-
miento sera responsabilidad exclusiva del ingeniero electricista colegiado o



SECCION | 2

perito electricista colegiado que firme el documento de “ Certificacion de I nsta-
lacién Eléctrica’. Laaceptaciony energizacion de lainstalacion por parte dela
Autoridad no seinterpretaracomo quetal responsabilidad estransferidao com-
partida por la Autoridad.

L as instalaciones el éctricas deberan efectuarse Unicamente por el personal
autorizado, segun lo dispone la Ley del Colegio de Peritos Electricistas, Ley
#131 del 28 de junio de 1969, enmendada a través de la Ley #122 del 12 de
juniode 1980y laLey #7 del 19 dejulio de 1985, querigen estas actividades en
Puerto Rico. La Autoridad no aceptara ni conectara a sus lineas instal aciones
hechas por personal que no esté facultado por ley arealizarlas.

Serecomienda, antes de comprar losmaterialeseiniciar lostrabaj os de cons-
truccién de algunainstalacién, aun cuando exista un plano el éctrico aprobado o
endosado por laAutoridad, que el perito electricista colegiado o ingeniero elec-
tricista colegiado se cerciore de que lo que se propone hacer esta en armonia
con las disposiciones de este Reglamento. Si éste tuviera dudas sobre lainter-
pretacion o alcance de las normas y requisitos aqui estipulados, debera visitar
la oficina correspondiente de la Autoridad para su aclaracion.

SECCION II: DISPOSICIONES GENERALES

Articulo A: Propésito

Este Reglamento, conjuntamente con el Codigo Eléctrico Nacional, estable-
cen las normasy requisitos minimos necesarios para garantizar la seguridad de
personas y estructuras en la instalacion de conductores y equipo eléctrico en
Puerto Rico. Este Reglamento ha sido preparado para la informacion de todos
los ingenieros el ectricistas colegiados, |0s peritos el ectricistas colegiados y los
contratistas.

Articulo B: Autoridad de Ley

Este Reglamento se adopta por la Autoridad de Energia Eléctrica de Puerto
Rico por virtud de las disposiciones de laLey NUm. 83 del 2 de mayo de 1941,
segun enmendada (22 L.P.R.A. 196), Ley Orgéanica de la Autoridad de Energia
Eléctrica de Puerto Rico.

Articulo C: Aplicaciéon

Las disposiciones en este Reglamento, conjuntamente con el Cdadigo
Eléctrico Nacional, regulan y controlan toda construccién que tenga que ver
con lainstalacion de conductores, materiales y equipo eléctrico.



SECCION Il = Articulo D 3

Articulo D: Informacién General

1.

Es esencial que cualquier problema o duda que surja de la aplicacién o
interpretacion de este Reglamento, asi como cualquier otra informacion
especifica relacionada con instal aciones eléctricas no incluida en el Cé-
digo o en este Reglamento, sea consultada por escrito ala Autoridad.

Todoslos gastosincurridos por concepto de mano de obray materialesen
instal aciones el éctricas seran sufragados por el duefio del proyecto o clien-
te. La Autoridad solamente suministra el contador y el equipo de medi-
cion.

La Autoridad no hace trabajos de instal aciones el éctricas interiores. Esta
no asume responsabilidad alguna por las condiciones de | as instal aciones
eléctricas dentro de los edificios o por accidentes, dafios o fuegos que
pudieran ocurrir como resultado del estado de estas instalaciones. La
Autoridad se reserva el derecho de inspeccionar en cualquier momento
las instal aciones eléctricas en construccion, asi como las existentes. Se
reserva también el derecho de rechazar cualquier instalacion o equipo
gue no encuentre conforme con los reglamentos establecidos. El hecho
de efectuar o no la inspeccién, y rechazar o no la instalacion, no hace
responsable ala Autoridad, sus agentes, o empleados de cualquier pérdi-
da, dafio o accidente que resulte por defectos en lainstalacion o de cual-
quier equipo eléctrico del cliente. Tampoco es responsable por causa de
laviolacion del contrato de servicio, del cual son parte las presentes nor-
mas y condiciones generales.

Esrequisito indispensable que todas | as instal aciones el éctricas, tanto las
nuevas como las modificadas o reparadas, serealiceny certifiquen por un
ingeniero electricista o un perito electricista colegiadosy sean inspeccio-
nadas por un inspector autorizado* de acuerdo con la Ley de Certifica-
ciones y aceptadas por la Autoridad antes de ser conectadas al sistema
eléctrico de la Autoridad.

Se atenderan certificaciones de instal aciones el éctricas realizadas, certi-
ficadas y sometidas en las oficinas de la Autoridad o en la Oficina de
Inspecciones, segln sea el caso, por ingenieros electricistas colegiados o

* |nspector autorizado: Ingeniero o arquitecto responsable de velar por larealizacion de las
obras de construccion eléctrica conforme a los planos y especificaciones certificados ante la
Autoridad de Energia Eléctrica. Este profesional seré responsable de rechazar trabajos que no
estén en conformidad con los planos y especificaciones previamente certificados ante a agen-
ciay podra a su vez presentar querellas segun lo dispone la Ley 7 del 19 de julio de 1985,

conocida como Ley de Certificacion de Planos de Construccién.
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10.

por peritos electricistas colegiados. La certificacion se hara en el formu-
lario oficial “Certificacion de Instalacion Eléctrica’. Lacertificacion de-
bera ser firmada por la persona que hace la certificacion en presencia del
empleado de la Autoridad, autorizado a aceptar estas certificaciones.
Lacertificacion se aceptard solamente en la oficinade distrito que corres-
ponda.

Toda certificacién sometida por un perito electricista colegiado vendra
acompariada de | os sellos requeridos, emitidos por el Colegio de Peritos
Electricistas, de acuerdo con laLey 131 del 28 de junio de 1969, enmen-
dada (Ley 22 del 12 de junio de 1980). Los ingenieros el ectricistas cole-
giados estén exentos de acompafar sus certificaciones con los referidos
sellos.

Todas las solicitudes de servicio de electricidad para edificios, estructu-
ras, residencias, etc., nuevas o que nunca hayan tenido servicio de elec-
tricidad, o que estén o hayan estado desocupadas por mas de un (1) afio,
selesrequerirael permiso de uso de la Administracion de Reglamentosy
Permisos (ARPE) y la certificacion eléctrica previo a la conexion del
servicio. En los casos de permisos provisionales, la Autoridad suspende-
ra el servicio alafecha de vencimiento de éste, a menos que €l cliente
obtenga una prorroga o renueve el permiso.

Cualquier alteracion o cambio a las instal aciones existentes serd certifi-
cada por un ingeniero electricista o perito electricista col egiado. También
se reguerira una certificacion de las instalaciones eléctricas cuando €l
local cambie de uso, aunque hayatenido o tenga servicio de electricidad.

Toda mejora que la Autoridad tenga que realizar a su sistema para poder
servir adecuadamente una alteracién, ampliacion, cambio, etc., sera su-
fragada por el duefio del proyecto o cliente, de acuerdo con el Reglamen-
to para Determinar y Cobrar las Aportaciones en Proyectos de Desarro-
[lo. Ejemplo de estos casos son aquellos edificios que su clasificacion
cambie atipo comercial.

El ingeniero o perito electricista colegiado debera formalizar lacertifica-
cion eléctricadel interior de la casa o edificio para poder dar servicio de
electricidad. Se requiere, ademés, lo siguiente:

a. El permiso dela Administracion de Reglamentosy Permisos (ARPE)
delaregién correspondiente. Laexpedicion de un permiso de uso, sin
embargo, no obligaalaAutoridad a prestar servicio de electricidad si
la obra el éctrica se aparta de | os planos certificados o | os reglamentos
aplicables al efecto.
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11.

12.

b. Determinacion de la Autoridad de las facilidades de servicio en los
limites del proyecto.

c. Unarelacion de las cargas a conectarse.

d. Cualquier otro documento que la AEE entienda que es indispensable
para ofrecer el servicio.

Se permitiraunasola certificacion por blogue de carga, en casos de urba-
nizaciones, y por piso, en casos de edificios multipisos. El perito electri-
cista acompanara un sello del Colegio de Peritos Electricistas por cada
local o contador; €l ingeniero electricista no tendra que suplir €l referido
sello. Seraresponsabilidad del perito electricista e ingeniero electricista
colegiado, el proveer unacopiade |la certificacion para cadalocal o apar-
tamento. El cliente debera presentar copia de la certificacion a solicitar
servicio eléctrico ala Autoridad.

Cuando un cliente comercial o industrial adicione carga eléctrica a su
instalacion sin previa autorizacion de la Autoridad, y como consecuencia
se queme el contador, latoma o los transformadores, no selerestablecera
el servicio hasta que €l cliente haya cumplido con las siguientes condi-
ciones:

a. Pague 0 se comprometa por escrito a pagar |os dafios causados a la
propiedad de la Autoridad y |os costos de restablecer el servicio.

b. Presentelacertificacion delainstalacion por uningeniero electricista
0 perito electricista colegiado antes de restablecer el servicio, inclu-
yendo estudios de carga o demanda.

c. Presente ala Autoridad un nuevo permiso de uso (si procede). Ejem-
plo: Cambio de uso.

SECCION lIl: DEFINICIONES

Para definiciones en el idioma espafiol, refiérase al Cédigo Eléctrico
Nacional, edicion de 1993.

Servicio Exclusivo - Se considera servicio exclusivo cuando, a solicitud por
escrito del cliente o por requerimiento especifico de la carga, es necesario ins-
talar uno o mas transformadores para servir a un cliente bajo unatarifa secun-
dariay de esta instal acion se acuerda no suplir a otros clientes.
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SECCION IV: NORMAS DEL REGLAMENTO

Articulo A: Facilidades Eléctricas

1. Antesdeiniciar unainstalacion eléctrica, el perito electricista o ingenie-
ro electricista colegiado o duefio del proyecto o cliente, debera cerciorar-
se de que la Autoridad tenga disponible en los limites del proyecto las
facilidades el éctricas adecuadas para prestar €l servicio.

2. En los sitios donde solo existan 2 hilos - 120 voltios y se reclame un
servicio a3 hilos - 120/240 voltios, la Autoridad extendera el tercer hilo
para completar 240 voltios sin costo para el solicitante del servicio.

Articulo B: Asuntos Generales Relacionados al Servicio

1. Por tomade servicio se entiende aquellas partes del circuito eléctrico que
conectalainstalacion del cliente con las facilidades de la Autoridad. De-
berd instalarse solamente una toma de servicio por edificio. En casas
duplex, si el sistema de distribucion secundario es soterrado, se requiere
una toma por cada casa; Si es aéreo, se requiere una toma a una de las
casas y de esatoma se extenderalaotra. En este Gltimo caso, |la acometi-
dadelas casas estardano masde 2 piesdel punto o pared comun entre las
dos estructuras, que sera el sitio donde se instale el soporte de latoma.

El Codigo Eléctrico Nacional define el término edificio como unaestruc-
tura que se sostiene por si sola 0 que esta separada o aislada de otras
estructuras por paredes a prueba de fuego. La Autoridad aceptara tomas
de servicio individuales para alimentar bancos de contadores o sub-
estaciones en estructuras unidas que se consideren edificios siempre y
cuando se cumplan cada una de las siguientes condiciones:

a. Cada modulo debera tener una pared (o paredes) a prueba de fuego
gue lo separe de los demas. El proponente debera someter evidencia
de que dicha pared es a prueba de fuego.

b. Una toma servira cada médulo mediante un banco de metros o
subestacion segln sea el caso. Latomade un médulo no podré cruzar
através de otro moédulo.

c. No podraexistir interconexion entre el servicio eléctrico de un modu-
loy otro, aexcepcidn de areas comunes segun descrito en el inciso e.

d. Los médulos no podran tener escaleras comunes ni pasillos que co-
muniguen uno con otro.
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e. De la subestacion o banco de metros de un médulo se podran servir
las areas comunes de otros médulos tales como escaleras, pasillos,
etc., mediante la instalacion de un metro para medir su consumo.

2. Cuando la carga calculada para servir cualquier tipo de edificio sea en
exceso de 50 KVA, selerequerirasiempre a duefio de dicho edificio que
construya, a su costo, una subestacion, independi entemente de que lafac-
turacién sea en primaria 0 secundaria. Con este propdsito se requerira el
disefio y los planos el éctricos correspondientes firmados por un profesio-
nal seguin lo establece el Reglamento para la Certificacion de Planos de
Proyectos de Construccién Eléctrica. Las subestaciones podran ser tipo
cuarto para transformadores (béveda), gabinete para transformadores
(transclosure), o de poste. L as subestaciones tipo poste serén construidas
con autorizacion previade la Autoridad y se debera cumplir con las dis-
posiciones del Reglamento para la Ordenacién de Infraestructura en el
Espacio Publico.

El uso de |as subestaciones abiertas se permitird en casos especiales.

3. Las subestaciones abiertas seran terreras y cercadas por verjas. Estas se
aceptaran en graveros 'y hormigoneras, o cuando se trate de un servicio
provisional paraun edificio en construccion. Las subestaciones avoltaje
de subtransmisién y transmision seran siempre terreras. La Autoridad se
reserva €l derecho de aprobar este tipo de subestacion en cualquier otro
sitio que asi lo crea conveniente.

Laverjaprotectoraalrededor de la subestacion sera de alambre eslabona-
do (cyclone fence) con un grueso (gauge) minimo de seis (6) AWG y una
altura de proteccion efectivaminimade ocho (8) pies. También se permi-
tiran verjas en hormigon.

Las paredes o planchas protectoras adicionales dentro de la verja, debe-
rén ser de un material aprobado, resistente a golpesy alasinclemencias
del tiempo y gque no contengan asbesto. Podran utilizarse planchas de
polimero de cloruro de vinilo (polyvinyl chloride-PVC) tratado contra
radiaciones ultravioleta o de cemento con fibra pléastica (PLY CEM), am-
bas con un espesor no menor de 1/4 de pulgada.

4. Cualquier subestacion en azoteas 0 sdtanos, autorizada por la Autoridad,
tiene que proveer facilidades de acceso, tales como: malacates, ascenso-
res 0 montacargas. Ademas, laresistencia estructural del lugar donde se
construirala subestacién debera certificarse por un ingeniero estructural.
Véase la Seccion X, Articulo B, NUm. 1t de este Reglamento.
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10.

Cualquier edificio con una carga estimada que no exceda de 75 KVA
monoféasica 6 150 KVA trifasica podra servirse de un transformador o
banco de transformadores instalado en un poste de hormigén de 40 pies
minimo, el cua se instalard dentro del solar del referido edificio a una
distancia minima de cinco pies de la colindancia lateral. La ubicacion
debera cumplir con las distancias de despejo establecidas por el Cédigo
Eléctrico Nacional de Seguridad o de este Reglamento. También se per-
mitira la instalacion del transformador o banco de transformadores en
paral el as de dos postes de hormigén de 40 pies minimo o estructuras de
metal (mediante certificacion estructural), para servir graveros, hormi-
goneras y edificios en construccion. En estos casos, se permitira que la
carga esté distribuida en una o més subestaciones. Todo |o anterior sujeto
acualquier reglamentacion existente.

En &reas con problemas de espacio, se podra permitir, mediante aproba-
cion previa de la Autoridad, subestaciones monofasicas de 75 KVA en
los postes de la Autoridad que sirvan més de un cliente.

Los clientes que soliciten servicio exclusivo, entendiéndose por esto que
el servicio que sederivadelostransformadores seraexclusivo paradicho
cliente o que por requerimiento especifico de la carga la Autoridad no
podré hacer uso de esas facilidades para servir a otros clientes, deberén
sufragar todos los gastos en que se incurra para proveer dicho servicio.
Deberan pagar también un cargo mensual por el uso exclusivo de los
transformadores, seguin esta dispuesto en los términos y condiciones de
latarifa. Si €l cliente sufraga el costo total de los transformadores, no
procede el cargo antes mencionado por uso exclusivo.

En todo proyecto (industrial, urbanizacién residencial, condominios y
edificios privados), con la carga calculada en exceso de 50 KVA, €l pro-
yectista o duefio debera suministrar los transformadores, incluyendo las
facilidades paralainstalacion de éstos y las facilidades para medicion.

Lacargase calcularade acuerdo con las normas que establecen el Codigo
Eléctrico Nacional vigente, el Manual de Patrones de Distribucion Sote-
rrada, etc. Se utilizara como guia para conservacion de energialas dispo-
siciones del Codigo Eléctrico Nacional en aquellas partes donde no haya
conflicto con las normas minimas de los reglamentos y cédigos arriba
mencionados.

En edificios residencial es deberan proveerse las facilidades de medicién
para cada apartamento en sitios accesibles alos empleados de la Autori-
dad. Se pueden instalar los contadores en edificios de tres 0 mas plantas
en pisos alternos, siempre que gueden facilmente accesibles o cerca de
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

los ascensores y facilmente accesibles para leerse o inspeccionarse. No
se permitiralainstal acion de bancos de metros en areas inaccesibles como
bajo escaleras.

En edificios comerciales lainstalacion de | as facilidades de medicion se
hard en el primer piso y en sitio accesible. En edificios de més de tres
plantas, los contadores se pueden poner en pisos alternos, siempre que
gueden f&cilmente accesibles o cerca de los ascensores.

En aquellos edificios en que haya pisos comerciales y pisos residencia-
les, en ambas secciones debera proveerse las facilidades centrales en €l
primer pisoy en sitios accesibles paralos medidores de cada apartamento
o local. Los duefios de los edificios proveeran una toma soterrada de alta
tension desde el cuarto de transformadores hasta el punto de conexién
indicado por la Autoridad. Dicha toma sera propiedad de los duefios de
los edificios. La Autoridad no permitird tomas aéreas de alta tension.

Esresponsabilidad tnicay exclusivadelaAutoridad, realizar |aconexion
entrelainstalacion del clientey lasredes de transmision o distribucion de
la Autoridad. El costo parallevar acabo laconexién serasufragado por €l
duefio.

De acuerdo con las tarifas de la Autoridad, ningun edificio para uso resi-
dencial con dos 0 mas unidades puede medirse con un solo contador. Se
proveera facilidades de medicién individual para cada cliente.

En general, latoma de servicios secundaria seré conforme al sistema de
distribucion existente en el sector: en sistemas de distribucion soterrado,
latoma seréa soterrada; en sistemas aéreos, latoma puede ser aérea o sote-
rrada, siemprey cuando el duefio cumpla con los requisitos de la Autori-
dad y lo establecido por la Administracion de Reglamentos 'y Permisos.

No se aceptara la utilizacion de conductores de aluminio, tanto en el sis-
tema de distribucién eléctrica secundario soterrado como en las tomas
soterradas, en lugares localizados a menos de una (1) millade laplayao
cuerpos de agua salada. El conductor a utilizarse seréd de cobre de los
tipos aprobados por la Autoridad. Para lugares localizados a mas de una
(1) millade la playa o cuerpos de agua salada, el uso de conductores de
aluminio deber& coordinarse con la Autoridad.

Excepciones a Articulo 230-202 - Conductores de Entrada de Servicio:

a. Los calibresde los conductores no serdn menores gque |os especifica-
dos en los Articulos C y D de esta Seccién del Reglamento.
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b. Los conductos rigidos no-metalicos tendrén una envolturade concre-
to de no menos de 4 pulgadas de espesor.

Articulo C: Toma de Servicio Secundaria Aérea

1.

El punto de entrega en servicio aéreo se define como aquel punto donde
se une latomade servicio con lainstalacion del cliente, generalmente en
un brazo o ménsula. (Se entiende por punto de entrega el primer soporte
afianzado al edificio donde termina la toma de la Autoridad). Véase la
Seccién 1V, Articulo C, Num. 26 de este Reglamento.

El largo delatomano deberdexceder de 75 pies desde el poste al soporte.
En aquellos casos en que el punto de conexién a las facilidades de la
Autoridad seamayor de 75 pies 0 paraevitar que latoma cruce propiedad
gjena, el duefio instalara los postes intermedios y las lineas secundarias
necesarias para proveer el servicio. Si el solicitante prefiere que la AEE
construya estas instal aciones, éste debera sufragar |0s costos en que incu-
rrala Autoridad. El solicitante del servicio proveerd o conseguiray tras-
pasara las servidumbres necesarias ala Autoridad.

L os soportes deberan situarse en tal posicion gque la toma no pase por
encima de ningun techo o parte de techo de cualquier otra edificacion.

L os soportes deberan instalarse en la esquina del edificio que esté mas
cercadel poste de la Autoridad. L os soportes de |atoma pueden estar por
los lados del edificio, siempre y cuando sean visibles desde el frente,
pero las facilidades del contador se instalaran por €l frente del edificio
parafacilitar lalectura

Debe obtenerse permiso de servidumbre de paso cuando latoma pase por
encimade una propiedad que no esparalacual seinstalalareferidatoma,
aunque esa propiedad pertenezca a solicitante del servicio.

Cuando es inevitable que la toma de servicio pase sobre la propiedad de
otro duefio (no sobre los techos de edificios o0 casas), el funcionario auto-
rizado dela Autoridad suministraralaforma* Servidumbre de Paso”, para
la concesion de permiso autorizado por lafirma del duefio de la propie-
dad sobre la cual se requiere una servidumbre de paso.

El despejo sobre vias publicas (carreteras, calles, callgjones, caminos,
calzadas para vehiculos, etc.), debera tener como minimo 16.5 pies. En
areas sobre callejones exclusivamente para peatones, €l despejo minimo
sera de 18 pies y un minimo de 4 pies por sobre cualquier mensajero
con cable de teléfono, television, tomas aéreas de teléfono y antenas.



SECCION IV « Articulo C 11

10.

11.

12.

13.

14.

Deberadcumplir con los despejos del Codigo Eléctrico Nacional de Segu-
ridad o de este Reglamento.

En servicios aéreos, €l cliente proveera en el punto de entrega un soporte
o0 ménsula (bracket) apropiadamente enclavado en la pared. L os soportes
para cables trenzados serén pernos de o0jo galvanizados de un didmetro
no menor de 1/2 pulgada. Siempre que sea posible, €l anclaje de los per-
nos debera ser pasante (a través de la pared) con arandelas y tuercas
galvanizadas. No seran aceptados |os soportes sostenidos por tarugos de
madera en muros de hormigon.

NOTA: Cuando por las condiciones especiales del terreno y otras causas
fuera imposible dar cumplimiento a los requisitos anteriores, debera
obtenerse la recomendacién y permiso por escrito de la Autoridad antes
defijar la posicion del soporte de latoma.

La atura de las tomas que se fijen a un edificio (soporte afianzado al
edificio dondeterminalatomadelaAutoridad), no seramenor de 10 pies
sobre €l nivel del terrenoy laalturaminimadetomasen entradas agaragjes
residenciales sera de 12.5 pies.

NOTA: Estos despejos minimos se permitirén siempre que se cumplacon
los requisitos del Cédigo Eléctrico Nacional de Seguridad.

L os soportes deberan instalarse en sitio que seavisible desde lacalle. No
se pueden instalar directamente sobre techos de clase alguna. Cuando sea
necesario usar soportes de metal, tubos, etc., éstos deberan estar conecta-
dos atierra.

L os soportes no deberan instalarse en tal posicién que los conductores de
servicio puedan ser alcanzados facilmente por personas, especialmente
en balcones y azoteas, 0 que tropiecen con ventanas, puertas, etc., o que
pasen por encima de propiedad ajena a menos que se obtenga una servi-
dumbre de paso.

En edificios altos, |os soportes no deberan instalarse a un nivel mas ato
gue €l nivel delaslineas secundarias en donde se hade tomar €l servicio,
para evitar que latoma interfiera con las lineas primariasy las lineas de
alumbrado.

En unatoma no se permitiran soportes intermedios entre el punto de en-
tregay el conducto de entrada.

En ningun caso se permitira cruzar unatomasobre las vias de ferrocarril,
canales de agua o regadio, u otras servidumbres similares.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

NOTA: En caso de gque se requiera un servicio bgjo estas circunstancias,
debe consultarse ala Autoridad.

Las tomas en zonas de arrabal 0 especiales estan sujetas a las disposicio-
nes de ARPE.

Estaterminantemente prohibido extender tomas de un edificio o casapara
servir a otro edificio o casa que de acuerdo con este Reglamento deba
tener unatomaindependiente. Todatomatiene que partir de laslineas de
distribucion de la Autoridad, directamente al soporte que esta afianzado
en la pared del edificio o casa del solicitante de servicio eléctrico.

Esta terminantemente prohibido usar las paredes de un edificio o casa
como punto de apoyo para desviar de obstéculos una toma que ha de
servir aotro edificio o casa. En estos casos es hecesario que el solicitante
de servicio eléctrico suplaun poste, de acuerdo con las normasy procedi-
mientos establecidos por |la Autoridad para estos casos.

L os soportes de tubo de acero galvanizado para tomas aéreas deberan
tener un didmetro y espesor adecuado para soportar latension de latoma
sin doblarse, y en ninguin caso deberan tener un diametro menor de dos
(2) pulgadas. Estos tubos deberén estar afianzados por abrazaderas ade-
cuadasy aprobadas por la Autoridad, con tornillos pasantes aalgiin miem-
bro de la estructura en casas de madera, y firmemente a las paredes de
concreto por medio de abrazaderas con casquillos de expansién en la pa-
red. Los soportes paralos alambres serén afianzados al tubo por medio de
abrazaderas adecuadas y aprobadas por la Autoridad. Los aisladores de
los soportes paralos alambres de |la toma deberén afianzarse a los sopor-
tes lateralmente por medio de dos planchas de metal y tornillo pasante
gue evite quelos alambres de latoma puedan zaf arse en caso de romperse
el aislador.

No se permitirdque sefijen los soportes del punto de entregaen arbolesy
otros puntos de sostén que estén sujetos a cambios u oscilaciones. Tam-
poco se permitird la utilizacion de vegetacién viva tal como la de los
arboles para usarse como soporte de tramos de conductores aéreos.

La Autoridad suministra sin costo para €l cliente las tomas aéreas para
servicios residenciales y comerciales con carga menor de 50 KVA,
monoféasico o trifasico, siempre y cuando no sean servicios exclusivos.

L os conductores de entrada no deberan quedar a mas de 12 pulgadas del
soporte.
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22. Esrequisito indispensable que se deje suficiente largo de los conductores
alasalida del conduleto de manera que éstos puedan doblarse en forma
de“U” quesirva paraescurrir €l aguay evitar que ésta entre alatuberia.

23. Lastomas aéreas primarias (sobre 600 voltios) no estan permitidas.

24. El calibre minimo para acometidas en sistemas aéreos es como sigue:
Voltaje Secundario (600 voltios 0 menos) — #2 AWG cobre 6 1/0 AWG
aluminio.

El aluminio se podra utilizar en éreas fuera de una milla de la playa o
cuerpos de agua salada.

25. Lastomas aéreas saldran desde | 0s postes. En sistemas existentes se per-
mitira, previa coordinacion con la AEE, conectar un maximo de dos to-
mas directamente a la linea secundaria entre dos (2) postes siempre y
cuando sean conectadas en paregja, en e mismo punto y que salgan en
direcciones opuestas. Se podra permitir una sola de estas tomas sin ba-
lancearse (sin pargja) siemprey cuando su largo no excedade 35 pies. En
proyectos de nuevo desarrollo, las tomas saldrédn desde |0s postes.

26. Sepermitiracomo punto de entrega unacolumnade hormigon contenien-
do el contador (véase el Manual de Normas de Distribucién Urbana) don-
de la toma aérea no exceda de un largo de 50 pies. La columna estara
ubicada dentro del terreno del solicitante en la colindancia frontal y po-
draformar parte de laverjasi ésta cumple con las disposiciones del Ma-
nual de Normas de Distribucion Urbana. El frente del contador debera
guedar en direccion alacalle. Lacolumnadebera cumplir con los despe-
jos minimos requeridos por el Codigo Eléctrico Nacional de Seguridad.

La acometida soterrada desde la columna hasta |la estructura a servirse
podra ser del largo necesario, siempre gue se mantenga la debida regula-
cion devoltajey se proveala proteccion eléctricadel cable. Larutadela
acometida soterrada serd dentro del terreno del solicitante del servicio.
Tanto la acometida soterrada como la columna permaneceran propiedad
del solicitante del servicio. Latuberia de la acometida tendra un minimo
de dos (2) pulgadas de didmetro.

Articulo D: Toma de Servicio Soterrada

1. Se entiende por servicio bgjo tierra o soterrado agquellos alimentadores
para el servicio eléctrico de los edificios que sean instalados en tuberia
aprobada por la Autoridad bajo tierra o en tuberia empotrada en hormi-
gon.
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2. El cliente o duefio del proyecto suministralastomas soterradas. El clien-
te o duefio es el responsable del mantenimiento de las tomas, excepto en
aguellos casos que la toma sea traspasada y aceptada por la Autoridad
segln esta dispuesto en este Reglamento.

3. Esrequisito indispensable que todos y cada uno de los servicios el éctri-
cos soterrados que han de transferirse a la Autoridad se inspeccionen y
aprueben antes de que sean cubiertos o tapados con tierra. Se debera co-
ordinar la inspeccion con tiempo para evitar inconvenientes al interesa-
do. La Autoridad se reserva el derecho de abstenerse de aprobar cual-
guier servicio de esta indole que no llene los siguientes requisitos:

a. Latoma secundaria deberdair a una profundidad de 36 pulgadas.

b. Latoma primaria debera ir a una profundidad de 48 pulgadas. De
encontrarse problemas con la excavacion para cumplir con los requi-
sitos antes mencionados, se debera consultar ala Autoridad paracual-
quier variacion y aceptacion de las mismas. (Véase el Manual de Pa-
trones de Distribucién Soterrada).

c. Pasar prueba de aislamiento.

NOTA: Parauso de conductores en aluminio, debera coordinarse con
la Autoridad.

4. El punto de entrega en sistemas soterrados se define como el punto donde
se unen los conductores de la instalacion soterrada alas lineas o al siste-
ma de la Autoridad.

Existen cuatro condiciones:

a. Cuando latoma es de 600 voltios 0 menos el punto de entrega sera el
pedestal o el transformador en el caso de urbanizaciones, o las
subestaciones en |os distintos pisos en edificios donde la distribucion
primaria es en lazo por los diferentes pisos.

b. Cuando ladistribucion es secundariay existe un servicio medido en
secundaria pero con contrato en primaria, € punto de entrega es la
subestacion.

c. En aquellos casos donde el servicio se mide en primaria, el punto de
entrega es el poste o la unidad seccionadora de la Autoridad.

d. Cuando exista un sistema cuyo servicio es en secundaria, 600 voltios
0 menos con transformadores individuales donde el/los clientes pre-
fieren que el sistema permanezca exclusivo, el punto de entrega sera
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el poste o la unidad seccionadora que esté fuera de la propiedad don-
de se conecte al sistema de la Autoridad.

La responsabilidad de esta Autoridad en los cuatro casos descritos y
en cualquier otro no incluido en este Reglamento es hasta el punto de
entrega. Desde el punto de entrega—segun definido en los Términos
y Condiciones— en adelante |a responsabilidad recae en los clientes.

En los cuatro casos descritos, donde existan equipos, transformado-
res, unidades seccionadoras, pedestales, conductores, etc., que van a
ser propiedad de la Autoridad, deberan tramitarse los documentos de
traspaso de equipo y servidumbre de paso previo a que la Autoridad
otorgue la carta de aprobacion al proyecto.

No se conectard el proyecto hastatanto se cumplan con los requisitos
anteriormente indicados.

5. Un servicio soterrado se extiende hasta la montura del contador y
comienza en un pedestal, transformador o el poste mas cercano de la
Autoridad con un tipo de condul eto apropiado en el tubo ascendente,
€l cual deberainstalarse a unadistanciano menor de 18 pies de altura
delatierra. Si el poste donde sevaaconectar el servicio tuvieraalam-
bres o cables de teléfono, |a tuberia debera extenderse por encimade
éstos.

6. El didmetro detodalatuberiaasociadaaun servicio soterrado no sera
menor de dos (2) pulgadas.

7. En el punto de conexién de la toma con la secundaria el conductor
neutral estara sélidamente conectado atierra. Las conexiones, tanto
de los conductores energizados como del conductor neutral, se haran
utilizando los conectores del tipo de compresion indicados en el Ma-
nual de Patrones de Distribucion Soterrada.

8. Loscablesparaé sistema soterrado primario deberan tener aislamien-
to de polietileno de cadena entrecruzada retardante de arborescencia
(cross-linked polyethylene-tree retardant) (TRXLPE) o de goma de
etileno propileno (ethylene propylene rubber-EPR) o cualquier otra
aprobada por la Autoridad.

NOTA: Para detalles mas completos de |os tipos de cables a usarse,
consulte ala AEE.

9. Lostubosrigidos que se usaran para las tomas de servicio soterradas
deberan afianzarse firmemente por medio de grapas, abrazaderas u



SECCION IV « Articulo D 16

10.

11.

12.

13.

14.

otros medios adecuados y aprobados, a poste de donde se toma €l
servicio. Antesdefijarselatuberiaal poste, deberdobtenerse laapro-
bacién de la Autoridad. El tubo se instalard en el lado del poste que
ofrezca la menor probabilidad de ser impactado por un vehiculo. El
poste donde se instala la toma primaria sera de hormigén. Las tomas
secundarias en nuevas construcciones y donde el sistema eléctrico es
nuevo, se instalaran en postes de hormigon.

El calibre minimo para acometida en sistemas soterrados es como
sigue:

Voltgje secundario (600 voltios) — #2 AWG cobre, XLP o0 EPR; Vol-
taje primario (2,000-15,000 voltios) — #2 AWG cobre, shielded, 15
KV, TRXLP o EPR.

No se permitiradn tubos ascendentes primarios (risers) en postes de
madera. Cuando €l poste sea de madera, la Autoridad lo reemplazara
por uno de hormigdn con un 50% de los cargos pagados por el duefio
delatoma. Si el poste estuviera en un estado de deterioro que le con-
vengaalaAutoridad reemplazarlo, |a Autoridad absorberaen su tota-
lidad los costos por reemplazar dicho poste.

En un poste solamente se permitira la instalacion de una (1) toma
primaria trifasica, o dos (2) tomas primarias monoféasicas o dos (2)
tomas secundarias. Cuando se instalen dos tomas o bajantes prima-
rios en un mismo poste para servir transformadores en lazo, dichas
tomas deberan ser de lazos diferentes.

NOTA: En el sistema semisoterrado el punto de conexion secundario
serd en poste de hormigon.

Lacasao local servido por cadatoma se identificaran en el pedestal y
el transformador seguin las normas de la Autoridad.

El largo de la toma secundaria soterrada, en proyectos de desarrollo
(ejemplo: urbanizaciones, etc.), no excederade 150 piesdesde el pun-
to de entrega hasta el contador.

En aquellos casos donde se utiliza una columnatipo pedestal parala
instalacion del contador y latoma sea soterrada, la distancia del mis-
mo al punto de entrega no excedera los 150 pies. La columna estara
ubicada dentro del terreno del solicitante del servicio aunadistancia
no mayor de 3 pies de la colindancia con la calle. La columna podra
formar parte de la verja si cumple con los requisitos estructurales y
con el Manual de Patrones de Distribucion Soterrada. El frente del
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contador quedara en direccién alacalle.

L aacometida soterrada desde la columna hasta la estructura podra ser
del largo necesario, siempre gque se mantenga la debida regulacién de
voltgje y se proveala proteccion eléctrica del cable. Tanto la ruta de
la toma como la acometida soterrada estaran dentro del terreno del
solicitante del servicio. La toma soterrada, la columna, la base del
contador y la acometida soterrada permaneceran como propiedad del
cliente.

Latuberia a utilizarse atodo lo largo del alimentador tendra un dia-
metro minimo de dos (2) pulgadas.

15. Laentradadelatomaalacasao edificio serade acuerdo con €l Ma-
nual de Patrones de Distribucién Soterrada

Articulo E: Instalacion Soterrada de Cables

1. El fondo de la trinchera o excavacion debe estar libre de piedras y de
otros materiales extrafos. Toda instalacion soterrada de conductores se
hara mediante el uso de tuberia adecuada y aprobada por la Autoridad.
Paradetall es adicionales de instalacion ver el Manual de Patronesde Dis-
tribucion Soterrada.

2. Cuando sevaainstalar mas de una camada de tubos en la mismatrinche-
ra o excavacion, es de suma importancia mantener 10s tubos derechos y
separados por medio de separadores (spacers) adecuados.

3. Latuberiaparalos conductores de lainstalacion deberainstalarse en una
base de arena cernida o tierra libre de piedras y terrones. En cruces de
carreteras se exige que €l cable se proteja por tuberia rigida de acero o
tuberia plastica cubiertapor concreto de un espesor no menor de 4 pulga-
das. Para otros detalles de instalacion, véase el Manual de Normas de
Distribucion Soterrada.

4. Evite que el cable golpee o0 roce con rocas, herramientas u otros objetos
duros durante el transporte, manejo e instalacion en la tuberia.

Articulo F: Tuberia del Punto de Entrega del Servicio al Contador
(Acometida)

1. Entodaslasinstalaciones aéreas |os conductores entre el punto de entre-
gadel servicioy el contador deberan estar protegidos por tuberiarigiday
continua de acero galvanizado, la cual se puede dejar expuestaalavista
0 empotrarse en la pared de concreto. Puede utilizarse, también, tuberia
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PV C empotrada en hormigén. La tuberia de la acometida, o cualquier
parte de ella, Unicamente puede estar oculta cuando esté empotrada en
hormigon.

NOTA: Estareglase aplicara atodas aguell as instal aciones reformadas o
reparadas. Antes de hacer |la instalacion debera consultarse a la Autori-
dad.

2. No se permiten uniones con roscas corridas en la tuberia de acometida.
En aguellos casos en que fuera imprescindible usar acoplamientos tipo
union universal, se deberan soldar firmemente con acetileno o arco eléc-
trico.

3. Los conductores de las acometidas deben ser todos del mismo calibre o
capacidad, incluyendo al neutral en sistemas monoféasicos o en estrella.
SAlo los conductores de la acometida se permitiran dentro del conducto
de lamisma.

4. El didmetro de latuberia con relacién a calibre de los conductores para
la toma de servicio no debera ser menor de lo indicado por el Cédigo
Eléctrico Nacional, pero nunca sera menor de 2".

5. En servicios soterrados, |a tuberia de entrada hasta el contador se degjara
accesibley libre paralainspeccidny aceptacion del Inspector de la Auto-
ridad. Una vez inspeccionaday aceptada podra ser cubierta.

Articulo G: Acometida de los Contadores

1. Laacometida de los contadores sera instalada en tuberia rigida 'y conti-
nua, de acero galvanizado o tuberia PV C empotradaen hormigén aproba-
dapor laAutoridad. En estructuras de madera, |a acometida sera siempre
en tuberiarigiday continuade acero galvanizado. L os conductores debe-
rén tener aislamiento apropiado y nunca deberan ser de un calibre menor
gue el indicado en los Articulos C, NUm. 24 y D, NUm. 10 de este Regla-
mento. En todo servicio monoféasico, |os conductores deberan ser de tres
alambres del calibre adecuado para poder |levar lacargasin calentamien-
to anormal y nunca sera menor del nimero 2 AWG de cobre 0 su equiva-
lente en aluminio. Se debera instalar un tubo adicional (spare) cuando
exista un banco de metros de mas de dos contadores en sistemas
soterrados.

2. Laacometida de los contadores de instalaciones monofasicas tendra un
conductor neutral que pueda identificarse en todo momento en toda la
extension del tramo. Este alambre marcado (de color blanco o grisclaro)
se usara en el sistema de alambrado interior de la instalacion y debera
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marcarse en todos y cada uno de los receptacul os (sockets) para fines de
identificacion.

3. En los servicios aéreos los conductores entre el punto de entrada y €l
contador deberan tener aislamiento aprobado por la Autoridad, y deberan
prolongarse por 1o menos 2 pies fueradel conducto de entrada. Para me-

jor referencia véase el Codigo Eléctrico Nacional vigente, Articulo 310,
“Conductores Para Alambrado General”.

4. El calibre de los conductores en la acometida de bancos de uno o méas
contadores podra especificarse a base de la carga total, calculada segun
dispuesto en el Codigo Eléctrico Nacional, que sera servida en conjunto
por todos los contadores.

No se requerira que sea a base de la sumatotal de la capacidad nominal
de las bases de los diferentes contadores.

5. Paraservicios monoféasicosy trifasicos que exceden de 200 amperios con
medicion en lasecundaria, se requiere equipo de medicion. La Autoridad
suministraraeinstalarael contador y suministraralostransformadores de
corriente para que €l cliente los instale. Cuando la medicién sea en la
primaria, la Autoridad suministrara el contador, 10s transformadores de
corriente (CT) y lostransformadores de voltaje (V T) necesarios paraefec-
tuar lamedicion del consumo del cliente.

Articulo H: Cajas de Empalmes y de Paso

En las tuberias de acometidas no se permitiran cajas de empalmes ni de
paso.

Articulo I:  Contadores y Equipo de Medicion
1. Responsabilidad de la Autoridad de Energia Eléctrica

Para servicios monofasicos y trifasicos que exceden de 200 amperios, la
Autoridad suministrarael contador, lostransformadoresde corriente (CT)
y los transformadores de voltaje (VT) para efectuar la medicion del
consumo del cliente.

2. Responsabilidad del Cliente

a. Paraservicios monofasicosy trifasicos que exceden de 200 amperios
con medicion en la secundaria que requiera equipo de medicion, el
cliente suministrara e instalara el gabinete, la base del contador y el
alambrado en el lado de la fuente de los CT. Cuando la medicion sea
en primaria, €l cliente suministraraeinstalarael alambrado en el lado
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primario de los CT y VT. También suministrara la tuberia del alam-
brado secundario.

b. El cliente suministrard un espacio para la instalacion del equipo de
medicion, el cual debera coordinarse con la AEE.

Articulo J: Precintado de Contadores y sus Accesorios

1. LaAutoridad sellaray precintara todos los accesorios e instrumentos de
medicion y las cgjas conectadas a éstos.

2. En aguellas instalaciones donde se requieran interruptores en el lado de
lalineadel contador, la Autoridad precintardy sellaralas cajas de metal a
dichos interruptores.

Articulo K: Tipos de Contadores y Monturas

1. La Autoridad aprobara Unicamente monturas preparadas con bases de
metal o cgjas de metal para contadores que estén provistas de enchufes
para contadores en instalaciones monofasicas y trifasicas. Estas montu-
ras no seran menores de 100 amperios ni mayores de 200 amperios. Mon-
turas individual es que excedan de 200 amperios se regiran por €l inciso 2
del Articulo P de esta seccion.

2. Cuando se use mas de un contador, deberan utilizarse cajas de metal para
contadores (meter-through), especialmente disefiadas con sus enchufes
para recibir el contador. Tanto las bases como las cajas de metal para
contadores deberan suministrarse en todos los casos por €l cliente. La
base 0 basesy cajas de metal para contadores suministradas por €l cliente
deberan construirse de acero galvanizado y a prueba de intemperie y de
un tipo aprobado por la Autoridad. En sitios que estén aunamillao me-
nos de las playas 0 cuerpos de agua salada, estos equipos deberan ser de
aluminio o acero inoxidable.

En aquellos lugares donde existala posibilidad de dafio mecanico o van-
dalismo al contador o caja de contadores, se debera proveer una protec-
cion adecuada. El tipo de proteccion escogido por el consultor debera
incluirse en los planos sometidos para endoso previo a su construccion.
Esta proteccion es obligatoria en facilidades deportivas, comunalesy vi-
viendas en edificios multipisos de interés social o residenciales publicos.
La proteccion escogiday la ubicacion del contador o caja de contadores
deberapermitirle ala Autoridad lalectura, instalacion, remocion, inspec-
cion y pruebas alos contadores y equipos relacionados.

3. Paramonturas empotradas en la pared sélo podran usarse bases de metal



SECCION IV « Articulo K 21

del tipo aprobado por la Autoridad. La tapa debera sobresalir por 10 me-
nos media pulgada de la superficie terminada de la pared.

4. El cliente debera consultar con la Autoridad antes de preparar las nuevas
monturas de contadores cuando sea necesario afiadir éstos en un edificio
donde haya en servicio uno o0 més contadores.

5. Cuando la carga sea sobre 50 KVA se seguira lo establecido en €l
Articulo B, NUm. 2.

Articulo L: Cambio de Sitio de Contadores

1. La Autoridad debera ser notificada por adelantado siempre que se pro-
yecte llevar a cabo reformas en edificios en la cual se haga necesario
cambiar de sitio el contador, su montura, etc. El nuevo alambrado y la
monturadel contador deberan instal arse de acuerdo con este Reglamento
y deberan estar terminados y certificados antes de que la Autoridad pro-
cedaacambiar desitio el contador. (V éase el Reglamento parala Certifi-
cacion de Instalaciones Eléctricas).

2. Se prohibe terminantemente a personas gque no estén debidamente autori-
zadas por la Autoridad el intervenir con el contador, sus conexiones, se-
[lo o cualquier otra conexion del servicio.

3. Enlos casos de ampliacion, reconstruccién y mejoras aun local con ser-
vicio, y estetiene el contador o los contadores encerrados e inaccesibles
al lector en violacién aeste Reglamento, laAutoridad exigirdal clientela
eliminacién de esta condicion. Debera construir una nuevamonturaen la
pared frontal del edificio donde el contador o banco de contadores esté al
alcance visual paratomar su lectura, y gue no existan barreras fisicas que
limiten anuestros empleados al inspeccionar y realizar pruebasalos con-
tadores para verificar su funcionamiento.

Articulo M: Tipo de Alambrado, Conductores y Conductos Especiales

La aplicacion y uso de los diferentes tipos de alambrados, conductores y
conductos especial es estaran de acuerdo alas disposiciones de los Articul os del
Cadigo Eléctrico Nacional vigente.

Articulo N: Clases de Servicio

1. Monofésico, 120/240 voltios, 3 hilos para uso de dumbrado y fuerza pe-
quefa.

2. Trifasico, 240 voltios, combinado con monoféasico, 120/240 voltios, a 4
hilos, siendo estos servicios para uso de fuerzay alumbrado.
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3. Trifasico, 208 voltios, combinado con monoféasico, 120 6 208 voltios, a4
hilos (en estrella), para fuerzay alumbrado.

NOTA: En serviciosavoltge 208, 277y 480 voltios se considerara servi-
cio exclusivo y seraresponsabilidad del cliente construir todas sus facili-
dades para la subestacion, incluyendo los transformadores.

Articulo O: Instalacién del Contador
(Ubicacién y Altura de la Montura)

1. Residencias o Locales Unifamiliares:

El contador se instalara en la parte de afuera del edificio o local, en la
pared que da hacialacalle. El lugar escogido debera siempre permitir la
lectura del contador y no podran existir barreras fisicas que limiten a
nuestros empleados al inspeccionar y realizar pruebas a dichos contado-
res paraverificar su funcionamiento. En cualquier otro caso, se necesita-
rélaaprobacion de la Autoridad antes de proceder a hacer |la montura en
otro lugar (VéaselaSeccion IV, el Articulo C, Nim. 4 de este Reglamen-
to).

2. Dos o mas Contadores en un Local:

Cuando se instale mas de un contador en un edificio o local, éstos debe-
rén situarse en un grupo en el primer piso, en sitio accesible, que sean
féciles de leer e inspeccionar. Cada montura de contador debera nume-
rarse, de modo gque sea posibleidentificar en formapermanente el aparta-
mento u oficinay piso que correspondaal contador.

3. Aquellos edificios que sean restaurados para usarlos para vivienda de
mas de un cliente, la construccion de la instalacion eléctrica se hara de
forma que se gjuste alo estipulado en el parrafo anterior, y que e consu-
mo de cada vivienda se pueda medir por separado. En casos especiales
del sistema aéreo podran instal arse dos bases de contadores independien-
tes siempre y cuando se conecten a mismo punto de entregay se haya
coordinado con la Autoridad.

4. Altura de la Montura del Contador:

L os contadores deberan instalarse a una altura no mayor de siete piesy
no menor de 5%z pies sobre el nivel del piso o suelo desde donde se han de
leer, inspeccionar o constatar. En el caso de bancos de contadores, €l ni-
vel inferior de éstos podra llevarse a una altura menor de 5% pies, pero
nunca menos de 3 pies sobre el nivel de piso.
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NOTA: En caso de que hubiese que variar este requisito por condiciones
especiales, debera consultarse y obtenerse el permiso por escrito de la
Autoridad antes de hacer la montura.

5. No se aprobardn monturas de contadores sobre puertas, ventanas o esca-
leras.

6. No se aprobaran monturas de contadores en aquellos sitios en que estén
expuestos a dafios mecanicos o en sitios inaccesibles, asi como dentro de
bovedas o cuartos.

7. Los contadores se instalaran completamente a nivel.

8. LaAutoridad proveeratapas de cristal o plasticas donde existala posibi-
lidad de que labase 0 bases del contador queden energizadas sin el conta-
dor. El contratista o duefio de la obrainstal ara dichas tapas, provistas por
la Autoridad, en la base de los contadores.

Articulo P: Posicion Relativa del Contador, Interruptor y Fusibles
1. Paralnstalaciones que no Excedan de 200 Amperios:

En instalaciones que no excedan de 200 amperios, regira el siguiente or-
den de situacion del contador con relacion al equipo de proteccion:

Primero:  El contador

Segundo: El interruptor principal (en el lado de la carga)
Tercero:  Panel de distribucién con sus interruptores.
Cuarto: Carga

2. Instalaciones Mayores de 200 Amperios:

En instalaciones mayores de 200 amperios se requiere equipo de trans-
formacion, tal como se dispone en el Manual Técnico de Medidores.
Cuando se utilicen transformadores de corriente, para medicion secunda-
ria, regira el siguiente orden:

Primero:  El transformador de corriente (lado de la linea o toma)

Segundo: El contador

Tercero:  El interruptor principal (en el lado de la carga)

Cuarto: Panel de interruptores

Quinto: Carga
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Articulo Q: Servicio Hasta 50 KVA Combinado con Alumbrado

1. LaAutoridad suministrara corriente alterna para servicios hasta 50 KVA
con alumbrado, 60 Hz, 3 hilos 120/240 voltios, o en estrella a 4 hilos,
120/208 voltios, cuando se trate de edificios multifamiliares, a opcién de
la Autoridad.

2. Enserviciosresidenciales o comerciales a 120/240 voltios cuyatoma sea
aérea, y con carga calculada hasta 50 KVA, la Autoridad suministrara
libre de costo alguno lo siguiente:

a. Latomaaéreadel cliente
b. Contador

c. Los transformadores (excepto en los casos de uso exclusivo) (Véase
definicion en la Seccion 111 de este Reglamento)

En servicios soterrados, |0s clientes proveeran su toma.

NOTA: Lasinstalaciones mencionadas se alambraran para el voltaje so-
licitado, sea éste 120/240 voltios - 3 hilos 6 120/240 voltios - 4 hilos.
Paralasinstalaciones en estrella 120/208 voltios, se requiere un contador
especial con su basey se considerara servicio exclusivo.

Articulo R: Servicio Mayor de 50 KVA

Solicitud del Servicio: Cuando se desee servicio con cargamayor de 50 KVA
se debe consultar en la Oficina de Distrito Técnico correspondiente sobre todo
lo concerniente al tipo de servicio disponible.

SECCION V: REQUISITOS GENERALES PARA LAS
INSTALACIONES INTERIORES DE
ELECTRICIDAD

Articulo A: Disposicién General

Toda instal acion el éctrica en tuberia deberd ajustarse estrictamente alosre-
guisitos que establece el Cadigo Eléctrico Nacional y las normas vigentes.

Articulo B: Requisitos Generales para Circuitos Ramales

1. Uncircuito ramal estaconstituido por los conductoresentre el dispositivo
de proteccion contra sobrecorriente y las distintas salidas eléctricas



SECCION V « Articulo B 25

(outlets). Se clasifican de acuerdo con la capacidad del dispositivo pro-
tector: 15, 20, 30, 40, 50 amperios, etc. Un circuito protegido por un dis-
positivo de 30 amperios, se dice que es un circuito ramal de 30 amperios.

2. Todo circuito ramal debera estar compuesto por uno 0 méas conductores
energizadosy un conductor neutral. Siempre que haya dos 0 méas conduc-
tores energizados, €l voltgje de éstos a “tierra’ debera ser el mismo, y el
voltgje entre los conductores energizados deberd ser distinto de cero. Las
cargas el éctricas deberan conectarse desde conductores energizados has-
tael neutral con laexcepcion delos circuitos que suplen un sélo utensilio
0 que estan protegidos por dispositivos que desconectan simultaneamen-
te todos | os conductores energizados.

3. Engenera, no se permite la alimentacion de un circuito ramal mediante
un autotransformador a menos que el conductor llevado a “tierra’ esté
el éctricamente conectado al conductor “tierra’ que suple el autotransfor-
mador, o que la funcion del autotransformador sea la de adicionar un
circuito ramal individual a 240 voltios de un circuito a 208 voltioso ala
inversa.

4. Losconductoresde un circuito ramal se identificaran mediante colores o
marcas hechas en sus terminales durante la instalacion segun se indica a
continuacion:

a. NEUTRAL - El neutral debera ser de color continuo blanco o gris
claro en todo su largo para circuitos cuyos conductores tengan un
calibre menor o igual a#6 AWG.

b. CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA - El conductor de puesta a
tierra debera ser de color continuo verde con o sin rayas amarillas en
todo su largo o debera ser desnudo (sin aislamiento).

Cc. ENERGIZADOS - Los conductores energizados podran ser de cual-
quier color que no se confunda con el neutral ni con €l “conductor de
puesta a tierrd”. Podra ser de cualquier color excepto gris natural,
verde o verde con una 0 mas rayas amarillas.

5. En cables con aislamiento mineral y cubierta metdlica, el neutral debera
guedar identificado en todos sus terminales por los métodos aprobados
en el Cadigo.

El conductor neutral, en circuitos cuyos calibres sean mayores del #6
AWG, debera identificarse segun el inciso 4a de este Articulo o quedar
claramente identificado por |os métodos aprobados en el Codigo en todos
sus terminalesy en todo punto donde se haga accesible.
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6. Se deberdn emplear dispositivos contra sobrecorriente para proteger los

10.

11.

12.

13.

14.

conductores de circuitos ramales y equipos conectados al circuito. La
capacidad de estos dispositivos no debera exceder las ampacidades pre-
sentadas en las Tablas 310-16 hasta 310-19 del Codigo para los distintos
conductores. Cuando la corriente computada no corresponda a la capaci-
dad de un fusible estdndar, se seleccionara el fusible inmediato superior
al valor delacorriente calculada. Esta aproximacion no se harden circui-
tos cuyas capacidades sobrepasen de 800 amperios. (Véase el Articulo
240 del Caédigo para corrientes computadas mayores de 800 amperios.)

Las salidas (outlets) deberan tener una capacidad en amperios no menor
gue la carga eléctrica gque van a servir.

L os portal amparas deberan tener una capacidad adecuada para la unidad
gue se instalara. Cuando se instalen en circuitos ramales de més de 20
amperios deberan ser para servicio pesado (heavy duty). Un portalamparas
para servicio pesado tiene una clasificacion de 660 vatios minimo, si es
de tipo medio, y de 750 vatios minimo, si es de cualquier otro tipo.

Un receptaculo o tomacorriente sencillo instalado en un circuito ramal
individual tendra una capacidad nominal en amperios no menor gue €l
circuito ramal.

Un receptaculo instalado en un circuito ramal que alimente dos o més
receptacul os o tomacorrientes no alimentara una carga mayor del tipo de
cordon y enchufe que laespecificadaen laTabla210-21(b)(2) del Cédigo
Eléctrico Nacional.

Lacapacidad nominal delosreceptacul osen circuitosramal es donde haya
dos o mas, se gjustaraalosvaloresindicados en laTabla210-21(b)(3) del
Cadigo Eléctrico Nacional.

L a capacidad nominal en amperios de un circuito para una cocina se ba-
sara en la carga de demanda especificada en la Tabla 220-19 del Cédigo
Eléctrico Nacional.

L os receptéculos instalados en circuitos ramales de 15 y 20 amperios
seran de tipo de puesta atierra. El contacto “tierra’ se conectara al con-
ductor “tierra’ del circuito.

Deberan instalarse receptacul os con proteccion del tipo interruptor con-
trafallasa“tierra’ (ground-fault circuit interrupter-GFCI) enlos siguien-
teslugares (ver el Articulo 210-8 del Cédigo Eléctrico Nacional vigente):

a. De 125 voltios, 15 y 20 amperios instalados en bafios y garajes de
viviendas.
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15.

16.

b. De 125 voltios, 15y 20 amperios instalados en el exterior de una
unidad de vivienda.

c. De 125 voltios, 15y 20 amperios instalados dentro de un radio de 6
pies del fregadero de la cocina sobre el tope o superficie del mostra-
dor.

d. De 125 voltios, 15 y 20 amperios en cuartos de bafio de hoteles y
moteles.

e. De 125 voltios, 15y 20 amperios en botes o casas construidas total o
parcialmente sobre el agua.

f. De 125 voltios, 15 y 20 amperios en instalaciones temporales para
construcciones.

g. En otros lugares donde su instalacion provee una proteccion adicio-
nal contrafalasa“tierra’, tales como sétanos.

h. Entodoslosreceptaculosde 125V, de 15y 20 amperios en casas para
botes, muelles, etc.

L as conexiones mediante cordon y enchufe deberan proveer un conduc-
tor y contacto “tierra” paralas siguientes condiciones:

a. Enlugares peligrosos.

b. Para equipos operados a voltajes mayores de 150 voltios medidos a
“tierra’.

c. Para enseres de viviendas como neveras, lavadoras, acondicionado-
resde aire, etc.

d. Paraequipos que se utilizan en sitios himedos o mojados por un ope-
rador parado sobre latierra o superficie.

NOTA: No serequiere laconexion a“tierra’ para herramientas o en-
seres provistos de doble aislamiento o que son energizados a traves
de un transformador separador o de aislamiento (isolation trans-
former) cuyo voltgje secundario no es mayor de 50 voltios.

Lacargatotal asignadaa un circuito ramal no excederala capacidad no-
minal del circuito. Si la carga esta constituida por motores o equipos de
refrigeracion, se debera seguir las indicaciones para motores o equipos
de refrigeracion, respectivamente, para determinar la capacidad del cir-
cuitoramal. Si lacarga esta constituida por |amparas con balastos o trans-
formadores, se utilizaralos vatios de las unidades de alumbrado, y no el
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de las ldmparas, para calcular la cargatotal del circuito ramal.

17. Paracargas continuas, lacargatotal del circuito no excederael 80% dela
capacidad nominal del circuito ramal.

18. En circuitos ramales individuales, la carga conectada no excedera la ca-
pacidad nominal del circuito. Donde se alimenten dos o0 mas salidas el éc-
tricas, se deberan seguir las indicaciones siguientes:

a. Circuitos ramales de 15 y 20 amperios podran alimentar |amparas,
utensilios o cualquier combinacion de ambos. Ninguno de los utensi-
lios ni extensiones el éctricas conectados mediante cordén y enchufe
excederd el 80% de la capacidad nominal del circuito. La carga de
ninguin enser fijo excedera el 50% de la capacidad nominal del circui-
to cuando haya facilidades para conectar |amparas o0 enseres portéti-
les adicionales.

b. Circuitosramalesde 30 amperios podran alimentar utensilios en cual-
quier instalacion. Se podran conectar portaldmparas fijos para servi-
cio pesado en instalaciones que no sean de servicio pesado en estruc-
turas gque no sean de vivienda u otro tipo de inquilinato. Ningin
utensilio conectado mediante corddn y enchufe podratener una carga
mayor del 80% de la capacidad nominal del circuito.

c. Enloscircuitos ramales de 40 y 50 amperios se podran conectar uni-
dades de cocinafijas en viviendasy cuartos de huéspedes. En instala-
ciones que no sean para viviendas o inquilinatos, se podra conectar,
ademas, portal@mparas fijos para servicio pesado y unidades de ca-
lentamiento infrarrojas.

d. No se permitira tomacorrientes para lamparas en circuitos mayores
de 50 amperios.

SECCION VI: PROTECCION CONTRA SOBRECORRIENTE

Articulo A: Requisitos Generales

Laparte delaA hastala G del Articulo 240 del Codigo Eléctrico Nacional
proveen |os requisitos generales para proteccion contra sobrecorriente y equi-
pos de proteccién contra sobrecorriente de no méas de 600 voltios nominal. La
parte H cubre la proteccion contra sobrecorriente sobre 600 voltios nominal.
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Articulo B: Coordinacioén

Enlocales o serviciosindustriales donde se requieraun orden en cuanto ala
desactivacién de circuitos, es indispensable que se haga una coordinacion de
los protectores, la cual se base en:

1. Coordinacién de la proteccion contra cortocircuitos.

2. Unaindicacién de sobrecarga basado en sistemas o instrumentos super-
visores (monitores).

Articulo C: Proteccion en Cuartos para Transformadores (Bovedas) y
Gabinetes para Transformadores (Transclosures)

Ademéas de cumplir con los requisitos de proteccidn contra sobrecorriente y
el Art. 450 del Codigo Eléctrico Nacional, se proveeralo siguiente:

1. En bovedas siempre se proveera un interruptor de operacion conjunta en
el lado de alto voltaje que opere desde afuera. Si el sistemaes monofasico
no se requerira dicho interruptor.

2. En gabinetes se requiere la instalacion de un interruptor de operacion
conjunta en el lado de alto voltaje cuando la capacidad del(los) trans-
formador(es) sea mayor de 300 KVA. Para una capacidad igual o0 menor
de 300 KVA, véase la Seccion X, Articulo F de este Reglamento.

Articulo D: Dispositivos para Interrumpir Circuitos - Equipos

1. El Articulo 710, Parte C, del Cddigo Eléctrico Nacional establece los
requisitos especificos para equipos de proteccion contra sobrecorriente.

2. Noseinstalaraningun dispositivo paraproteger el conductor neutral ni el
conductor de “puesta atierra’.

3. Sepermitirael uso defusiblesen paralelo paraproteger unamismacarga,
si ambos fusibles son idénticos en tipo y capacidad y ambos fusibles son
instalados en portafusibles o monturas idénticas que permitan dividir la
corriente en partes iguales entre cada fusible.
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SECCION VII: SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Articulo A: Requisitos Generales

El Articulo 250 del Codigo Eléctrico Nacional, provee los requisitos gene-
rales paralaconexion a“tierra’.

Articulo B: Aplicacién

Parala aplicacion en ciertos casos particul ares que exigen requisitos adicio-
nales, véase el Articulo 250-2 del Cadigo Eléctrico Nacional.

Articulo C: Tipo y Calibre del Conductor de “Puesta a Tierra”

El conductor de“ puestaatierra’ serade cobrey €l calibre no seramenor que
el establecido por el Cédigo (Tabla 250-94). Donde no existen conductores de
entradade servicio, el tramo del conductor de conexion atierracon el electrodo
debera ser determinado por el tamafio equivalente del conductor de mayor ca-
pacidad que se requiere para servir la carga.

Articulo D: Puente de Conexién a Tierra en el Lado de la Carga
(Equipment Bonding Jumper at the Load Side of Service)

La capacidad de este conductor es siempre una funcién del servicio y su
tamario es variable. Se determina usando la Tabla 250-95 del Cédigo Eléctrico
Nacional.

Articulo E: Conductor de Puesta a Tierra del Equipo
(Equipment Grounding Conductor)

La capacidad de este conductor es variable y es proporcional al dispositivo
de sobrecorriente que protege el conductor energizado en ese circuito. Se com-
putard en base ala Tabla 250-95 del Cadigo Eléctrico Nacional.

Articulo F: Conductor que Conecta el Neutral

En el lado del servicio, el conductor que conecta el neutral alacajametélica
(main bonding jumper) se escogera de una capacidad que no podra ser menor
gue lague aparece en la Tabla 250-95 del Cédigo. Cuando el conductor de fase
sobrepase |a capacidad especificada en la Tabla 250-95 el érea de este conduc-
tor “main bonding jumper” no sera menor de un 12.5% del area del conductor
defase.

Articulo G: Electrodo de Tierra (Grounding Electrode)

1. El electrodo (varilla) detierraconsiste de unavarillade acero de ocho (8)
pies de largo por 5/8" de diametro, revestida de cobre.
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2. Otros métodos aceptados en el Cadigo Eléctrico Nacional no son aproba-
dos por la Autoridad por razones de seguridad en la operacion.

NOTA: Para la utilizacion de otro método debido a circunstancias ex-
traordinarias, se deberd conseguir la aprobacion de la Autoridad. En los
circuitos criticos debera cotgjarse laimpedancia de los conductoresy ver
si lacorriente circulante en caso de una averiaatierra, es suficiente para
operar |os dispositivos de sobrecorriente.

Articulo H: Circuitos que Deben Tener Conexién a Tierra de Acuerdo al
Codigo Eléctrico Nacional

1. Circuito Monofésico de dos conductores (energizado y neutral) para ser-
vicio a 120 voltios.

2. Circuito Monofasico de tres conductores para servicios de fase a neutral
y de fase afase de 120/240 voltios.

3. Circuito trifasico de cuatro conductores conexion en estrella para servi-
cios a 120/208 voltios.

4. Circuito trifasico de cuatro conductores conexion en Delta para servicios
a 120/240 voltios.

5. Circuito trifasico de cuatro conductores para servir cargas pesadas a un
voltaje de 277/480 voltios si el neutral es usado como conductor del cir-
cuito.

Articulo I:  Circuito que no es Mandatorio se Conecte a Tierra

1. Circuito trifasico de conexion en deltatres (3) conductores para servicio
240 voltios 0 480 voltios.

2. Circuito trifésico 3 conductores conexion en estrella para servicios a 480
voltios.

Articulo J: Conexion a Tierra en Servicios de Cargas Pesadas - Areas
Industriales

1. Voltajes de 600 a 15,000 voltios

La conexion a tierra es obligatoria en areas de mucha carga donde se
utilizan voltajes medianos (600 a 15,000) voltios. Los planos de la
instalacion se someteran ala Autoridad para aprobacion.

2. Sistemas de Tierra

a Sintierra
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©” 2 0 T

h.

Solidamente conectado atierra
Conectado atierra con unaresistencia bgja
Conectado atierra con unaresistencia alta

Conectado atierracon unaresistencia alta, y con un sistema de sefia
para detectar la averia

Conexion atierra de una esgquina de la conexién en Delta

Conexion atierradel centro de uno de los transformadores de |a co-
nexion Delta

Conexion atierra con unareactancia baja

3. Caracteristicas de los Sistemas

a. Sistema sin Conexidn a Tierra. El sistema sin conexién atierraes

aguel en el que no hay conexién intencional entrelos conductores del
sistemay tierra. Aungue no esta conectado intencionalmente atierra
en realidad existe un acoplamiento capacitivo a tierra entre los con-
ductoresdel sistemay tierra. Este sistema se usamayormente en cier-
tos servicios donde la falta frecuente de energia puede ocasionar da-
fos al personal, a la manufactura o la industria. En este sistema es
requisito la seleccion de un nivel de aislamiento de cable mayor del
100%. Solamente se permitirdel nivel de aislamiento del 100% cuan-
do el sistema esté provisto de proteccion de relé que lo desactive en
un periodo de tiempo instantaneo, y en ningun caso cercadel minuto,
de cualquier fallaatierra.

Sistema Conectado Sélidamente a Tierra. En este sistema se co-
necta el punto neutro directamente a tierra a través de un circuito de
minimaimpedancialacual no hasido provistaintenciona mente. Este
sistema controla a niveles aceptables |os sobrevoltgjes transitorios y
en reposo de neutral a tierra producidos por arqueos en aisladores,
resonancia en circuitos capacitivos, inductivos y secciones de lineas.

Conexién a Tierra con una Resistencia Baja. Este es un sistema
donde se instala unaresistencia baja en onmios entre el neutral y tie-
rra para limitar la corriente en averias a tierra a un nivel que evite
dafios al sistema, pero que permitala deteccion automaticade la ave-
riay permita aislar e circuito. Este sistema se usa mayormente en
minas donde se requiere una proteccion extrema a contactos en equi-
po portatil. Cuando este sistema se utiliza con una proteccion de relés
bien sensitiva, tiene todos los beneficios de un sistema con neutral
comun en adicion a que se reducen los dafios en €l punto de lafalla,
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reduce el peligro del resplandor del arqueo y disminuye la variacion
devoltae.

d. Sistema Conectado a Tierra por una Resistencia Alta. En este
sistema se instala unaresistencia de un valor ato en onmios entre el
punto neutro y tierra para limitar la corriente total de la carga del
sistema. Uno delos objetivos parainstalar laresistenciaaltaes evitar
la operacién del protector automético en laprimerafallaatierra

e. Sistema Conectado a Tierra por una Resistencia Alta 'y con un
Sistema para Rastrear Averias. Este es un sistemadonde seinstala
una resistencia alta en ohmios entre el neutro y tierra para limitar la
corriente de falla a tierra a un valor no menor que la corriente de
carga de las capacidades inherentes en el sistema. L os objetivos prin-
cipales de este sistema son:

1) Evitar interrupciones inmediatas en la primerafallaatierra

2) Minimizar las situaciones peligrosas si hay arqueo.

3) Reducir substancialmente el riesgo a la destruccion de equipos.
4) Poder rastrear averias sin desactivar el sistema.

NOTA: Este sistema es conveniente para ser usado en aquellas
industrias cuyo proceso de manufactura no permite interrupcio-
nes momentaneas. L os demas sistemas no son de mucha utilidad,
por tal razén no se discuten en este Reglamento.

Articulo K: Sistemas de Tierra en Gabinetes para Transformadores
(Transclosures), Cuartos para Transformadores (Bovedas)
y Subestaciones Abiertas

1. Gabinetes para Transformadores. Cuando €l gabinete de metal esté
instalado sobre unabase de concreto seinstalaran por |o menos cuatro (4)
varillas de 5/8" x 8' de acero revestido de cobre (copperweld), una en
cada extremo de la base interconectadas entre si. Un conductor de cobre
desnudo, que no sera menor que el computado de acuerdo ala Tabla 250-
94 del Cadigo, conectaralasvarillas al neutral del transformador. Laim-
pedancia maxima en el sistema de tierra no debera ser mayor de 10
ohmios. De este conductor se sacaran otros conductores para conectar el
(los) pararrayo(s) y todas las partes metalicas del gabinete. Se proveera
como parte integral del gabinete un terminal de cobre soldado a un angu-
lar paralaconexion atierra. Laconexion alavarillase hara con conexio-
nes tipo soldaduras. No se permitira mas de un conductor alavarilla de
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tierra. Las demas derivaciones se sacaran con conectores de compresion
apropiados.

2. Cuartos para Transformadores (Bévedas). La puerta de entrada de la
boveda deberd estar conectada a sistema de tierra con un conductor de
cobre flexible (stranded), €l cual no deberd ser menor que el equivalente
a #8 AWG cobre o una cinta metdlica de cobre con una capacidad no
menor gque laespecificadaanteriormente. Tanto |os transformadores como
los angulares para colocar |os transformadores deberdn conectarse a tie-
rra. El mango del interruptor de operacién conjunta para subestaciones
debera conectarse atierra con un conductor o cinta metélicaflexible, tal
como se ha explicado anteriormente.

3. Subestaciones Abiertas de Distribucién. El sistemadetierraparaeste
tipo de subestacién consistira de cuatro o mas (dependiendo de la impe-
dancia) varillasinterconectadas, asi como con las demas partes metdlicas
dentro de la subestacion. El neutral del sistema asi como |os pararrayos
deberan conectarse directamente a sistemadetierra. Laverjade alambre
eslabonado debera conectarse también atierra, asi como los portones.

SECCION VIII: SERVICIOS PRIMARIOS

Articulo A: Informacion Relacionada con Cambios del Voltaje de
Distribucion

1. Losingenieros disefiadoresy contratistas deberan cotejar con la Autori-
dad sobrelosvoltajes presentesy futurosen los pueblosdelalslay zonas
del area metropolitana donde estara localizado el proyecto a construirse.

2. Encualquier construccion nuevatodo cable de ato voltajey equipo rela-
cionado debera estar aislado para 15 KV, aun en aquellas areas en que €l
voltaje de distribucion seaigual o menor de 13,200 voltios.

3. Todo cable de alto voltaje debera terminarse con conos de atenuacion de
esfuerzo (stress relief cones)aprobados por |la Autoridad.

4. Los cables de ato voltaje deberdn tener aislamiento de polietileno de
cadena entrecruzada retardante de arborescencia (cross-linked poly-
ethylene-treeretardant TRXLPE) o de gomade etileno propileno (ethylene
propylene rubber-EPR).

5. Todo equipo primario paraproteger o para seccionar circuitos de ataten-
sion debera ser capaz de sobrellevar una corriente interruptiva de 12,000
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amperios asimétricos efectivos (RMS) minima a 4,160 voltios y 8,000
amperios asimétricos efectivos (RMS) a 13,200 voltios.

Articulo B: Solicitud de Servicio (Informacién)

1. Losserviciosdevoltajesprimarios (corriente alternaa60Hz) 3 6 4 hilos,
trifésico, 2400/4160; 4800/8320 y 7620/13200 voltios, 6 38y 115KV se
daran de conformidad con las tarifas correspondientes. Siempre que se
desee un servicio de esta clase 0 se solicite un servicio a un voltaje no
especificado agui, debera pedirse informacion con las caracteristicas del
servicio en las oficinas de la Autoridad.

2. Losservicioscontarifaprimariarequieren queel clienteinstale su propia
subestaci 6n bien seaen un cuarto paratransformadores (béveda), gabine-
te para transformadores (transclosure), subestacion abierta o en sub-
estacion en postes de hormigon o cualquiera otra aprobada por la AEE.
(Véase la Seccion 1V, Articulo B, NUm. 2 de este Reglamento.)

NOTA: En servicios a38 KV ¢ 115 KV, las estructuras permitidas seran
en acero galvanizado en caliente (hot dip galvanized), aluminio estructu-
ral o postes de hormigén. NO SE PERMITIRAN ESTRUCTURAS PARA
ESTOS VOLTAJES EN POSTES DE MADERA.

3. Lainstalacion y proteccion de los cables primarios son por cuenta del
cliente.

Articulo C: Normas Generales de Instalacion

1. Tipo de Cable. Los cables deberan ser del tipo blindado con aislamiento
para 15,000 voltios de polietileno de cadena entrecruzada (XLPTR) o
gomade etileno propileno (EPR) y una cubierta de proteccion (jacket) de
polietileno. Los cables seran instalados dentro de la tuberia apropiada.

2. Profundidad del Cable. La profundidad de enterramiento del cable de-
bera ser de por o menos 48 pulgadas en tendidos normales y cuando
estén por debajo de carreteras o calzadas para vehiculos.

3. Instalacién del Cable en Cruce de Carreteras. En cruces de carreteras
se exige que el cable sea protegido por tuberia cubierta por hormigén de
un espesor no menor de 4 pulgadas. Lainclinacion deberatener un mini-
mo de 3" entre los extremos para permitir el flujo de liquidos.

4. Tipo de Instalacion de Tubo Ascendente. En areas dentro de una (1)
milladelaplayao cuerpos de agua salada se utilizaratubo de PV C “ Sche-
dule 80" con proteccion contra radiaciones ultravioletas como tubo as-
cendente (riser). El tubo se afianzara firmemente a poste de donde se
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toma el servicio, por grapas, abrazaderas y otros medios adecuados y
aprobados. Antes de fijarse el tubo al poste se debera obtener |a aproba-
cion de la Autoridad. El poste sera de hormigén y €l tubo se instalara al
lado opuesto del flujo vehicular.

Para lugares a mas de una (1) millade la playa o cuerpos de agua salada
se utilizara tubo rigido de acero galvanizado.

5. Protecciéon del Tubo en la Base del Poste. El tubo cercade labase del
poste debera ser protegido contra golpes y corrosion cubriéndolo con
hormigdn aunaalturano menor de 18 pulgadas sobre el nivel delatierra,
segln el Manual de Patrones de Distribucién Soterrada.

6. Transicion de Tuberia Soterrada a Tubo Ascendente. Todatransicion
de tuberia soterrada a tubo ascendente (riser) deberd estar cubierta de
hormigon segun seindicaen el Articulo C (5) de esta Seccion.

7. Informacion Adicional. Para cualquier informacion adicional, véase el
Manual de Normas de Distribucion Soterrada.

SECCION IX: ESPECIFICACIONES PARA LA
CONSTRUCCION DE SUBESTACIONES EN
CUARTOS PARA TRANSFORMADORES
(BOVEDAS) Y GABINETES PARA
TRANSFORMADORES (TRANSCLOSURES)

Articulo A: General

1. Todas la tomas primarias soterradas para subestaciones se instalaran en
tuberia acompafiada por un tubo vacio desde el punto de entrega hasta la
subestacion y tapado en ambos extremos.

NOTA: Véase el Manual de Patrones de Distribucion Soterrada para mas
detalles sobre la instal acion de las tomas soterradas.

2. En &reas donde la Autoridad proyecte soterrar el sistema, se proveeraun
registro, bien sea en terrenos del proyecto, en areas publicas o en aceras.
L a ubicacion de este registro debera coordinarse con la Autoridad previo
a su construccion.

3. Losgabinetes seinstalaran a distanciaprudente de paredes u otras estruc-
turas que permitan el fécil acceso alas mismas, para su operacion o repa-
racion segun especificado en este Reglamento. En todo momento se
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seguirdn los requisitos minimos exigidos en el Codigo Eléctrico Nacio-
nal, Secciones 110-31 a 110-34, incluyendo la Tabla 110-34(a) a saber:

Voltaje Nominal a Tierra Condicion (Ver Notas 1y 2)
1 2 3
601 2500 3 4 5
2501 9000 4 5 6
9001 25000 5 6 9
25001 75 KV 6 8 10
Sobre 75 KV 8 10 12

NOTA 1. Las distancias son en pies y estaran sujetas a variaciones donde la
Autoridad asi |o requiera en el proceso de inspeccion.

NOTA 2. Significado de las condiciones:

Condicion 1. Partes energizadas expuestas en un lado y sin partes energizadas o
partes “puestas a tierra” en el otro lado del espacio para trabajar; o partes
energizadas expuestas en ambos |ados, protegidas en formaefectivacon madera
adecuadau otro material aislante. No se consideraran partes energizadas el alam-
bre aislado o las barras aisladas que operan ano mas de 300 voltios.

Condicidn 2. Partes energizadas expuestas en un lado y partes“ puestas atierra’
en el otro lado. Paredes de concreto, ladrillos, o de losa, serdn consideradas
como superficies puestas atierra.

Condicion 3. Partes energizadas expuestas en ambos |ados del espacio de traba-
jo (sin proteccion como esta provisto en la Condicion Num. 1) con el operador
entre ellas.

Excepcidn 1. La Autoridad requiere una distancia minima de siete (7)
pies parala operacion de fusibles o interruptores de aire (machetes). Sin
embargo, se permitirareducir acuatro (4) pies siemprey cuando se cum-
plan las siguientes condiciones:

a. Que el gabinete paratransformadores o la unidad seccionadoraains-
talarse esté equipada con un interruptor de carga de operacion con-
junta (gang operated switch) de manera que se puedan operar |os fu-
sibles sin voltgje.

b. Queaunque launidad seccionadoraainstalarse no contengafusibles,
esté equipadacon el interruptor de carga de operacion conjunta. Sola-
mente podra reducirse la distancia hasta dicho minimo por el lado
donde esta el interruptor de carga.
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c. El disefiador debera indicar en los planos la distancia del gabinete
con respecto averjas, paredes, taludes o cualquier otro obstaculo que
pueda af ectar las operaciones.

d. El duefio o su representante se asesorard con el manufacturero del
equipo en cuanto a las dimensiones de |os transformadores para ase-
gurarse de gue éstos puedan ser manejados o removidos por el espa-
cio provisto, seglin esta excepcion, en caso de una emergencia o
averia.

Excepcion 2. No se requiere proveer espacio de trabajo en la parte de
atras de cuadros de distribucidn con frente muerto o ensamblgjes de con-
trol donde no existen partes removibles o gustables (ejemplo: fusibles o
interruptores) en la parte de atrés, y donde todas las conexiones estén
accesibles desde otros lados que no sea la parte posterior. Cuando se re-
quiera acceso por la parte posterior para trabajar en la parte trasera
desactivada de equi pos encerrados en gabinetes se requiere un minimo de
30" de separacion horizontal.

4. Serequiere por |o menos una entrada no menor de 36 pulgadas de ancho
y 6% pies de alto para dar acceso a espacio para trabajar alrededor del
equipo eléctrico. Para cuadros de distribucién o centros de control para
motores que excedan de 6 pies de ancho, se requieren dos (2) entradas o
accesos a areade trabajo, 0 sea, una a cada extremo del cuadro de distri-
bucion o centro de control para motores.

5. Unaexcepcion alareglaen el inciso (4) es que se podra utilizar unasola
puerta cuando la localizacién del equipo permite una salida libre, conti-
nuay sin ninguna obstruccion en caso en que ocurraun arco o fuego en €l
equipo eléctrico.

6. Otraexcepcion alareglaen €l inciso (4) es que se podra utilizar una sola
puerta cuando el espacio de trabajo requerido es dos (2) veces el indicado
en la Tabla 110-34(a) del Cadigo Eléctrico Nacional, que aparece repro-
ducidaen el inciso 3 de este Reglamento.

7. Un gabinete para transformadores o subestacién compacta (unit sub-
station) que requiera acceso por ambos lados en su operacion o repara-
cion, deberatener ambos extremos separados de las paredes, en adicién a
los espacios de trabajo en los lados. Esta distancia no debera ser menor
de dos piesy medio (2% pies).

8. Cuando se instale un gabinete para transformadores en un érea expuesta
al transito vehicular (incluye éreas de estacionamiento), éste debe estar
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protegido contraimpactos, utilizando para este proposito tubos de metal
de 3" x 2' minimo de alto sobre |a superficie, rellenos con concreto, vallas
de acero, muros de contencion de dos pies de alto u otra proteccion ade-
cuaday aprobada por a Autoridad.

9. No se permitira en los gabinetes para transformadores el uso de transfor-
madores que no sean de aceite a menos que se obtenga autorizacion ex-
presa de la Division de Distribucién Eléctrica de la Autoridad.

10. Todo gabinete paratransformadores se construira segiin las instrucciones
de ANSI, NEMA y UL.

11. Para servicios monofésicos 120/240 voltios y carga que no exceda los
100 KVA, se permitiran lasinstal aciones de transformadores del tipo pla-
taforma (pad mounted) con medicién secundaria 'y facturacion segun la
tarifa primaria. En este caso, 10s duefios del edificio seran responsables
del mantenimiento, reparacién o cambio del transformador cuando asi se
requiera. Se permitirg, también, transformadores trifasicos tipo platafor-
ma hasta 150 KVA con medicion secundariay facturacién primaria

NOTA: No se acepta este tipo de instalacion donde el edificio vaya a ser
ocupado por duefios distintos o donde se requiera mas de un contador.

12. Se permitiralainstalacién de transformadores secos (dry-type) en gabi-
netes, siempre y cuando se sigan los requisitos minimos exigidos por €l
Cadigo Eléctrico Nacional, las instrucciones de los manufacturerosy se
obtenga la aprobacion de la Division de Distribucién Eléctrica de la Au-
toridad. También, se permitira subestaciones tipo compacta en béveda.

NOTA: No se aceptaraestetipo deinstalacion donde el edificio vayaaser
ocupado por duefios distintos o donde serequieralainstal acion de mésde
un contador. Este tipo de transformador sera siempre responsabilidad del
cliente o duefio.

13. Lostransformadores de distribucion a instalarse tendran las caracteristi-
cas de pérdidas bajas.

Articulo B: Instalacién de Transformadores en Unidades Trifasicas o
Bancos de Dos o0 Mas Transformadores para Edificios que
Tengan una Carga Calculada en Exceso de 50 KVA

1. Especificaciones para cuartos para transformadores (bévedas):

a. Lalosa o piso debera disefiarse para soportar una cargaigual a peso
delostransformadores con un factor seguridad de 6. Estadeberatener
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un espesor minimo de 4 pulgadas de concreto armado y unainclina-
cion haciala abertura del desaglie de 1/8 de pulgada por cada pie (1/
8"/pie). Las dimensiones (largo y ancho) de la boveda deberan ser
tales que el transformador o |os transformadores queden separados de
las paredes por una distancia de no menos de 2¥2 pies, medidos desde
los lados y parte de atras, y a una distancia no menor de 4 pies de
partes energizadas medidos desde el frente. La atura minima en el
interior serd de ocho (8) pies.

b. Debera proveerse un tubo de drengje adecuado desde el piso de la
boveda hasta un pozo seco en la tierra. Las dimensiones del pozo
deberan ser suficientes para contener el aceite del transformador mas
grande en laboveda. (Véase Manual de Patrones de Distribucién So-
terrada.)

c. Lasparedesy techos delas bdvedas deberan construirse de hormigén
reforzado de un espesor no menor de 6 pulgadas o0 su equivalente en
otros materiales como mamposteria de ladrillos, bloques de terracota
huecos, o blogue de construccién hueco. No se aceptaran plafones en
las bévedas. Las paredes internas deberan empafietarse con un espe-
sor minimo de %2". Ademas, se cumplira con todos los requisitos del
Caodigo de la Asociacion Nacional de Prevencion de Fuego (National
Fire Protection Association-NFPA).

d. Las puertas deberan ser de metal, de acuerdo ala puerta Clase A se-
gun laNFPA y con unaresistencia al fuego de tres (3) horas minimo.
No se permitird ventilacion através de las puertas.

e. Se proveeran umbrales en las puertas de una altura suficiente para
confinar todo el aceite que contenga el transformador méas grande
dentro de labdveda (el minimo sera 4").

f. En aguellas bdvedas donde por €l tipo de equipo instalado en adicion
a los transformadores se requiera personal en funciones de caréacter
periddico o continuo y se tengan que cerrar las puertas para evitar €l
acceso a personas no autorizadas mientras se esta trabajando, se ins-
talara en las puertas cerraduras operables desde ambos |ados.
Las puertas abriran hacia afuera'y estaran equipadas con barras para
abrir tipo “panico” o placas de presion u otros aditamentos que per-
mitan durante una emergencia abrir la puerta con simplemente pre-
sionarla. No se permitiralainstalacion de cerraduras del tipo que re-
guieran un movimiento giratorio de la perilla, ya que pueden impedir
la salida del personal durante una emergencia. Ademas, seinstalaran
portacandados y se utilizaran candados aprobados por la Autoridad
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paramantener las puertas cerradas cuando no haya personal trabajan-
do en labéveda.

En el caso de bovedas para transformadores solamente y que no se
utilice personal en funciones segun las condiciones indicadas en el
parrafo anterior, serd necesario instalar portacandados para utilizar
|os candados aprobados por la AEE para el cierre adecuado. En estos
Casos No sera necesario instalar cerraduras tipo panico o placas de
presion. No se utilizaran cerraduras del tipo que reguieran un movi-
miento giratorio de la perilla

g. No seinstalaran tubos, cafierias 0 accesorios que no tengan relacion
directa con |a subestacion.

h. Se prohibe el uso de la béveda para almacenar materiales o equipo.

i. Los contadores e interruptores secundarios deberan quedar fuera de
laboveda parafacilitar sulecturay operacion sin peligro de acciden-
tes.

j. Lassubestaciones deberan situarse de manera que tengan ventilacion
directamente del aire exterior sin necesidad de tubos o canalizacio-
nes. Ademas, deberan localizarse en el sitio méas cercaposiblea pun-
to de conexién del sistema de la Autoridad.

k. Latemperatura de la béveda no debera exceder de 40°C (104 F).

|. Aberturas para ventilacién. Se proveeran aberturas paralaventila-
Ccion de acuerdo con |os siguientes requisitos:

1) Localizacion. Las aberturas paralaventilacion deberan situarse
lo mas|ejos posible de las puertas, ventanas de escape defuego y
materiales combustibles.

2) Distribucién de Aberturas. Las bdvedas o cuartos para trans-
formadores ventilados por la circulacion natural del aire podran
tener aproximadamente la mitad del area total de aberturas re-
gueridas para la ventilacion, en una o més aberturas cerca del
piso, y €l resto en una 0 mas aberturas cerca del techo o en las
paredes laterales, cercadel techo; o toda el arearequeridaparala
ventilacion puede proveerse en una o mas aberturas cercadel te-
cho.

3) Tamafio de las aberturas. En caso de bdvedas o cuartos para
transformadores ventilados por aire exterior sin que se usen tu-
bos o canalizaciones, €l areaefectivacombinada de ventanas para
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ventilacion no debera ser menor de 8 pies cuadrados por cada
100 KVA de capacidad de transformadores. En ninguin caso po-
dra ser menor de 4 pies cuadrados para capacidades menores de
50 KVA.

4) Cubiertas. Las aberturas para la ventilacion deberan estar cu-
biertas con persianas de metal de construccion fuerte, y estaran
colocadas de forma que sea imposible introducir varetas, alam-
bres u otros materiales que alcancen o caigan sobre |os transfor-
madores, ni que les llegue el agua de lluvia.

Se exige las persianas de acero galvanizado con seccién en for-
ma de “V” invertida y un espesor minimo de 14 AWG o acero
inoxidable con espesor minimo de 18 AWG. El espesor del
galvanizado deberd cumplir con lo indicado en la Seccion X,
Articulo K, NUm. 4 de este Reglamento. En &reas amenos de una
milla de la playa o cuerpos de agua salada se usaran en acero
inoxidable.

5) Tubos o Conductos. En los casos en que fuera necesario usar
tubos o conductos paralaventilacion, éstos deberan estar hechos
de un material no combustible.

m. En subestaciones se proveeraun interruptor de altatension que cierre
y abralas tres fases simultaneamente desde afueradel cuarto por me-
dio de una manivela provista de portacandado en las dos posiciones.
Lamanivela estara en posicion hacia arriba cuando esté cerraday en
posicién hacia abajo cuando esté abierta. A estamanivelasele conec-
tara un conductor flexible a tierra en la parte que quede dentro del
cuarto de transformadores.

Este equipo es adicional a los fusibles de potencia (power fuses) y
pararrayos. Los interruptores deberén seguir las reglas de seguridad
minima especificadas por el manufacturero; en su posicion abiertalas
cuchillas deberdn quedar desactivadas. No se permitirén instal acio-
nes de cgjas portafusibles y pararrayos instalados directamente en la
pared.

n. Lasnormas de disefio que van aregir en las bdvedas paramas de una
subestacion serén las siguientes:

1) Las subestaciones que se instalen dentro de una béveda comun
deberan cumplir con los requisitos de proteccion para bovedas
independientes:
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a) El arreglo (layout) delas subestaciones debe ser detal forma
gue se pueda trabajar con € menor riesgo eléctrico posible
dentro de cualquiera de €llas. Se requerira levantar paredes
de blogues entre cada banco de transformadores.

b) Cadacircuito principal aalimentar las subestaciones debera
partir desde una seccionadora en la entrada de la boveda.

c) Delaseccionadora saldran los circuitos debidamente prote-
gidos con tuberia hastal os fusibles de potencia (power fuses)
primarios de cada subestacion.

d) Seinstalarauninterruptor principal alaentradadelaunidad
seccionadora.

e) Lapuertadeentradaalabodvedadeberaestar enlapared del
frente.

2) En centros comerciales, industriales o edificios de cualquier uso
donde se instale més de una subestacion en una boveda comin
para servir més de un cliente, la Autoridad podra requerir doble
alimentacién alamisma.

0. El circuito delaluz que se use paraalumbrar el cuarto de transforma-
doresy el tomacorriente de 120 voltios deberan conectarse através de
un panel con interruptores adecuados alas barras secundarias del ban-
co o del circuito de emergencia si hay instalada una planta de emer-
gencia. Latuberia para este circuito debera estar empotrada adecua-
damente. El propdsito de este arreglo estener luz y fuerza paraque el
personal autorizado pueda trabajar dentro del cuarto en caso de una
averiaen ladistribucién secundaria del edificio.

p. El contador seinstalara a una distancia no mayor de 50 pies desde el
equipo de medicion cuando la medicion sea en primaria 0 en secun-
daria con equipo CT. El conducto sera de 1v4 de pulgada minimo y
debera conducir hasta la base del contador sin interrupcién alguna.

g. El alambrado de altatension en los transformadores no debe hacerse
con cable blindado (shielded cable) por razones de seguridad; sola-
mente debera utilizarse cable de alta tension con aislamiento de 15
KV con las fases separadas fisicamente y con soportes mecanicos, en
caso de ser necesario.

r. El diagrama NUm. 1 nos dalas distancias minimas de despejo parala
instalacion de transformadores en bovedas. El disefiador debera
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proveer el espacio adicional en el cuarto cuando existala posibilidad
de instalar dos bancos de transformadores en una boveday cumplira
conlaSeccién I X, Articulo B n de este Reglamento. Ademés, sedeja-
rélatuberia necesariaparalas conexiones finales de forma que todos
los bancos en esa bdveda queden protegidos por €l interruptor de car-
gaprincipal y un juego de fusibles individual para cada banco.

s. Cuando se instale una subestacion blindada o equipo tipo gabinete
metdlico de fuerza para dispositivos de conmutacién e interrupcion
(switchgear) dentro de una béveda, se debera dejar espacio entre la
pared de labbveday laparte traseradel equipo gue no sera menor de
treinta (30) pulgadas.

t. Cuando se instale una boveda sobre el techo de una estructura
existente, el disefiador debera someter una certificaciéon de un inge-
niero estructural indicando que la estructura soportara el peso de los
transformadores y de la boveda, y el peso de cinco (5) hombres (175
libras por hombre). Se deberd incluir un medio para el recogido de
aceite segun dispuesto en el Codigo Eléctrico Nacional.

2. Tanto dentro como fueradel cuarto paratransformadores deberainstalar-
Se un anuncio o letrero aprobado que diga“ PELIGRO, ALTO VOLTA-
JE, ALEJESE".

3. El ancho delapuertadeberaser suficiente parapasar lostransformadores
y no menor de 39".

Diagrama Num. 1

Distancias Minimas de Despejo para la Instalacion de
Transformadores en Boveda

/ PARED DE EDIFICO

30"

48"

FRENTE
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Articulo C: Proteccion Eléctrica para Cables y Equipo

1. General: Todo €l equipo eléctrico considerado parte o accesorio a la
subestacion que se construya para servir a edificio tendra la proteccion
el éctrica adecuada para cortocircuitos, sobrecargas y descargas el éctri-
cas. Todos | os cables deberan tener | as terminaci ones apropiadas en ambos
extremos utilizando el equipo y materiales requeridos por la Autoridad
segun aparece en el Manual de Patrones de Distribucién Soterrada. No se
permitird el uso de conduletostipo “F’ en las salidas del cable primario.
En todo equipo eléctrico para subestaciones se requiere aislamiento para
15 KV. Dentro de una (1) milla de la costa o cuerpo de agua salada se
requiere el uso de terminaciones de porcelana con aislamiento al5 KV o
de gomade un nivel superior de aislacion (25 KV) al estandar del voltaje
de utilizacion de 15 KV para los casos a laintemperie.

2. Proteccion en el Lado Primario:
a. Tomas Primarias desde Lineas Aéreas

1) Serequieren cajas portafusibles y pararrayos del tipo aprobado
por la Autoridad en el poste de donde parte latoma primaria so-
terrada, suplidos e instalados por el solicitante del servicio. La
Autoridad los instalard con cargo al duefio o proyectista, cuando
circuitos energizados impidan al contratista hacer la instalacion.

2) Loscables primarios soterrados se instalaran siguiendo las mejo-
res préacticas de laindustria de construccion.

3) Todoslos cables terminaran en ambos extremos en conos de ate-
nuacion de esfuerzo (stress relief cones) aprobados. Las puntas
de los cables en los postes se instalaran con terminaciones apro-
badas por la Autoridad, para exterioresy serén paraun voltaje de
15 KV. Véase lanormade la Seccidn I X, Articulo C, NUm. 1 de
este Reglamento para tomas dentro de una milla de la orilla de
cualquier cuerpo de agua salada.

4) En el cuarto para transformadores, gabinete para transformado-
res o transformadores tipo plataforma se requieren pararrayos
aprobados.

5) Serequiere un interruptor de carga de ata tension dentro de la
bdéveda que opere todas las fases simultaneamente con operador
desde afuera del cuarto de transformadores. Estos pueden ser de
operacion el éctrica o mecanica.



SECCION IX « Articulo C 46

b.

6)

7)

Para el interruptor en un gabinete para transformadores, véase la
Seccién X, Articulo F de este Reglamento.

Se requiere la instalacién de fusibles de potencia (power fuses)
con separadores (barriers).

La secundaria saldra directamente a un interruptor general o a
unaserie deinterruptores (no mas de 6), cuando éstos estén loca-
lizados juntos y hasta una distancia horizontal méximade 50 pies
del banco de transformadores. Para una distancia mayor de 50
pies, se instalara un interruptor principal adicional fuera de la
subestacion, o més cerca posible de los transformadores.

Tomas Primarias desde Lineas Soterradas

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Serequieren fusibles de potencia en el punto donde se conectala
toma primaria soterrada con el sistema soterrado.

L os cables primarios soterrados serén debidamente instalados si-
guiendo las mejores practicas de laindustria de construccion.

Todos los cables terminaran en ambos extremos en conos de ate-
nuacion de esfuerzo (stress relief cones) aprobados.

En el cuarto para transformadores, gabinete para transformado-
res o transformadores tipo plataforma se requieren pararrayos
apropiados y aprobados.

Se requiere un interruptor de carga de alta tension dentro de la
bdéveda que opere todas |as fases simultaneamente con operador
desde afuera del cuarto de transformadores. Estos pueden ser de
operacion el éctrica o mecanica.

Para el interruptor en un gabinete para transformadores, véase la
Seccion X, Articulo F de este Reglamento.

Se requiere lainstalacion de fusibles de potencia (power fuses)
con separadores (barriers).

La secundaria saldra directamente a un interruptor general o a
unaserie deinterruptores (no mas de 6), cuando éstos estén loca-
lizadosjuntosy hasta unadistanciahorizontal maximade 50 pies
del banco de transformadores. Para una distancia mayor de 50
pies, se instalara un interruptor principal adicional fuera de la
subestacion lo més cerca posible de |os transformadores.
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3. Proteccion en el Lado Secundario

a. El duefio proveera e instalara todo el equipo de proteccion secun-
dario.

b. Losinterruptores o disyuntores generales deberan instalarse fuera de
la subestacion o cuarto para transformadores para facilitar su opera-
cion y deberan estar provistos de portacandados. Sus operadores de-
beran estar hacia arriba cuando estén cerrados y hacia abajo cuando
estén abiertos.

c. En el caso de usarse subestaciones de tipo compacto integrales (unit
substation) se permitira que la proteccién a voltgje secundario seala
gue provee el fabricante, teniendo en cuentalos célcul os de cortocir-
cuito.

Articulo D: Requisitos Adicionales para las Subestaciones de Edificios

1. Edificios en areas donde actualmente existe un voltaje y en el futu-
ro cercano se distribuira a otro voltaje mayor.

Requisitos Generales:

a. Los portafusibles seinstalaran con su parteinferior aunaalturamini-
ma del piso de cinco (5) pies, utilizando separadores aislantes que
eviten el contacto accidental con las cgjas.

b. El aislamiento del conductor y el equipo se disefiaran a base de un
voltaje minimo de 15 KV. La capacidad en amperios y corriente de
cortocircuito sera a base del voltaje presente.

c. Cuando se usen transformadores aislados (sumergidos) en aceite, se
entregaran los mismos a voltgje futuro a cambio de transformadores
de la misma capacidad al voltaje presente cuando la Autoridad los
tenga disponibles. Al cambiarse el voltge en el futuro, la Autoridad
instalara los transformadores adecuados libre de costo al cliente.

d. De desear €l disefiador instalar una subestacion tipo compacto con
unidades de aceite 0 secas, 0 utilizar transformadores de tipo seco,
deberadn comprar éstos con un devanado para el voltgje actual y un
devanado para €l voltgje que en el futuro alimentara esta érea. Este
devanado tendra las derivaciones de voltagje requeridas por la Autori-
dad. Las conexiones en la primaria deberan ser de la misma configu-
racion.
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2. Gabinetes para Transformadores (Transclosures)

3.

a

a

Lautilizacién de estas unidades conlleva el suplir €l cubiculo ainsta-
larse por parte del solicitante. Lostransformadores|os suministrarael
solicitante.

La capacidad maxima de los transformadores a instalarse en esta
unidad sera 750 KVA utilizando tres transformadores monofasicos de
250 KVA cada uno. Para subestaciones con una capacidad mayor de
750 KVA, véase la Seccion X, Articulo K, Num. 3, Nota 2 de este
Reglamento.

Seinstalaran pararrayos tanto en el poste como en laentrada al gabi-
nete de los transformadores.

En disefios cuya medicion sea en el lado primario se requerird un
cubiculo adicional en donde seinstalara el equipo de medicién.

No se permitirdn transformadores que no sean enfriados en aceite
cuando éstos sean transferidos ala AEE.

Lalinea secundaria sera protegida de acuerdo a Cédigo, con fusibles
o interruptores en un solo sitio. Esta proteccion podra consistir de no
mas de seis (6) interruptores agrupados en un solo punto o lugar. Para
mas de un edificio serequeriraun interruptor en cadauno delos otros
edificios.

Cuando el gabinete para transformadores se instale cerca de cuerpos

de agua, se debera proveer un medio adecuado para contener el aceite
en caso de derrame.

Subestaciones abiertas con verjas

Las normas establecidas para subestaciones abiertas aplicaran a
subestaciones existentes.

La proteccion con fusibles de los transformadores hasta 500 KVA de
capacidad y aunadistanciamaximade 75 pies desde |abase del poste
donde se conecta la toma soterrada, consistira de cgjas portafusibles
instaladas en el poste. (No se permitird mas de unatoma primariaen
un poste).

Articulo E: Equipo que suministra la Autoridad

1. Equipo de medicién:

Los transformadores de corriente y los de voltaje se localizaran en el
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2.

punto que se determine para cada caso en particular.
Contador

NOTA: Los demés equipos necesarios se suministrarén e instalaran por el
duefio.

SECCION X: ESPECIFICACIONES - CONSTRUCCION DE

SUBESTACIONES EN GABINETES METALICOS
PARA TRANSFORMADORES
(TRANSCLOSURES)

Articulo A: Voltajes Minimos de Disefio

1.
2.

15 KV voltgie nominal.

95 KV nivel de aislamiento bésico - (Basic Insulation Level - BIL).

Articulo B: Capacidad Minima Continua de Corriente de las Barras en

1.
2.

el Lado Primario
3 fases - 600 amperios linea principal.

1 fase - 200 amperios derivaciones.

Articulo C: Capacidad Momentanea en las Barras

40,000 amperios asimétricos efectivos (RMS).

Articulo D: Despejos (Distancias Minimas)

1.

2
3
4.
5
6

Entre fases - metal ametal 744" .

. Fase atierra- meta ameta 6".

. Entre fases - metal abarreras aislantes 2v4".

Fase atierra - metal abarreras aislantes lateral 2".

. Parteinferior del conector energizado a piso o base del gabinete 22".

. Todos los despejos se mantendran cuando |os interruptores estén en las

posiciones cerradas o0 abiertas o0 en movimiento durante la operacion, sea
ésta con o sin la herramienta rompecarga (loadbreak tool).
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Articulo E: Conexiéon del Cable Primario

1. Laposicion de los pararrayos 'y de los conos de atenuacion de esfuerzo
dentro de |l os gabinetes para equipo eléctrico lo determinaladireccion de
la entrada de |os cables primarios a los interruptores, por 10 que:

a. Las conexiones del cable primario se haran preferiblemente en el
fondo o parte inferior del gabinete de entrada de lalinea primaria.

b. Cuando laentradade los cables primarios alosinterruptores es por la
parte de arriba, seguin algunos disefios actuales, 1os conos de esfuerzo
guedan ubicados en la parte posterior del panel de fusibles, y los pa-
rarrayos en la parte de arriba sobre éstos.

Para evitar los problemas de acceso que crea este disefio y €l posible
cruce de algunafase con larabiza de | os pararrayos, todo manufactu-
rero que use este tipo de construccion viene obligado a proveer una
puertaen laparte de atrés del cubiculo de entradaprimaria. Estapuer-
ta debera cumplir con todos los requisitos del Codigo Eléctrico Na-
ciona y los de la Autoridad. De esta manera se podrén colocar 1os
pararrayos apropiadamente y mantener |os conos de atenuacion acce-
sibles. También, se requiere la instalacion de una segunda barrera o
puertainterna de seguridad seguin seindica en la Seccion X, Articulo
K, NUm. 13 de este Reglamento.

L a ubicacion de este gabinete debera cumplir con todos |os despejos
requeridos tanto hacia el frente como hacia la parte de atrés.

2. Los conectores seran del tipo aprobado por la Autoridad y adecuados
parael calibre del cable ainstalarse.

Articulo F: Interruptores

1. Cuando la capacidad del banco de transformadores exceda 300 KVA se
requiere un interruptor de carga de operacion conjunta instalado en el
lado de alto voltaje.

2. Cuando la capacidad del banco de transformadores seaigual a 300 KVA
serequiere, aopcion del disefiador, un interruptor de operacion conjunta
gue puede estar instalado en el lado de alto voltaje, o en el lado de la
carga, o en ambos lados.

3. Cuando la capacidad del banco de transformadores sea menor de 300
KVA serequiereinstalar en el lado de ato voltaje, aopcion del disefiador,
uno de los siguientes interruptores:
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a. Interruptor de operacion conjunta.
b. Fusiblesde potencia(power fuses) con capacidad paraabrir con carga.
Articulo G: Fusibles

1. Todo gabinete para transformadores o unidades compactas (unit
substation) tendra una proteccién con fusibles de potencia en €l lado de
alto voltaje.

2. Losfusibles de potencia tendrdn una capacidad momentanea de 20,000
amperios asimétricos efectivos (RMS) y una capacidad interruptiva de
12,500 amperios simétricos efectivos (RMS).

3. Un juego adicional de fusibles serd provisto por el duefio en cada
subestacion. Estos fusibles estaran disponibles en todo momento y colo-
cados en unos bolsillos instalados en la parte interior de las puertas. Los
bolsillos deberan estar soldadosy ser del mismo material utilizado en las
puertas.

Articulo H: Barras

Las barras primarias, secundariasy de tierra (grounding bus) seran de cobre
con dimensiones minimas de 1/4" x 2" (seccion transversal).

Articulo I: Sistema de Puesta a Tierra

Se proveeran conectores para puesta a tierra aprobados por la Autoridad
para un conductor de 1/0 cobre minimo. Estos se proveeran en la parte inferior
del gabinete. El conector estara soldado a uno de los canales de puesta atierra
detamafio 1/8" x 2" X 3" minimo, con dos orificios de 1/2" paraderivaciones al
gabinete. El conector sera de acero inoxidable 304 o de cobre.

Articulo J: Barreras

Barreras entre fases y entre barras de amarre horizontal seran provistas con
los siguientes requerimientos:

1. Estaran construidas de material aislante hecho de “Glas-Mat Polyester
(Glastik) NEMA GPO-3 UTR” con una resistencia diel éctrica perpendi-
cular de 400 voltios por “mils’ y una constante maxima de resistencia al
impacto de 10; un espesor minimo de 3/16" pararigidez y una absorcion
maxima de agua de 0.4% durante un periodo de 24 horas.

2. Lainstalacion se hara de tal forma que se provea una estructura rigida.
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Articulo K: Construccion del Gabinete

1.
2.

Para més detalles véase las Especificaciones de la AEE.

El gabinete deberd ser una unidad autosostenida, encerrado completa-
mente con divisiones metalicas entre cada cubiculo.

Las dimensiones minimas en un gabinete metalico correspondientes al
cubiculo de los transformadores (tres transformadores monofasicos de
igual capacidad) seran las siguientes:

Capacidad Trifasica Ancho Altura Profundidad
(enkvVpA  — (en pulgadas)—
a. 225 6 menos 120 65 42
b. 300 129 72 54
c¢. 500 - 750 171 86 60
d. 1000 - 1500 210 96 60

NOTAS: 1) Cualquier dimension menor debera ser aprobada por 1a Au-
toridad.

2) Las subestaciones de 1000 y 1500 KVA se permitiran sola-
mente en situaciones especiales con previa aprobacion de la
Autoridad y permaneceran propiedad del cliente.

3) Los transformadores tendran las caracteristicas de pérdidas
bajas.

El material puede ser de acero calibre (gauge) #12 con un espesor de 105
“mils’. El espesor combinado del galvanizado serade 3 “mils’ distribui-
do en ambos lados y equivalente a dos (2) onzas por pie cuadrado de
galvanizado distribuidas en ambas superficies, de acuerdo al ASTM-525.
También, el material puede ser de acero inoxidable 304 de un calibre
minimo #14. Dentro de una (1) millade la playa o cuerpo de agua salada
el material sera de acero inoxidable 304 con un calibre minimo #14.

Se proveera rigidez doblando angulares y canales de tal forma que no
guede un area mayor de 1,500 pulgadas cuadradas sin soporte.

Losangularesy canales serdn del mismo material del gabinetey deun (1)
calibre més grueso.

Todas las soldaduras o cortes quedaran en €l interior del gabinete.

El techo del gabinete sera construido con un declive de tal forma que no
acumule agua.
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0.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

L as subestaciones compactas o en gabinetes deberan estar situadas de tal
manera que tengan ventilacion directamente del aire exterior, sin lanece-
sidad de tubos o canalizaciones.

Laabertura paraventilar el gabinete sera a prueba de manipulacion inde-
bida (tamper proof).

Se proveera un minimo de dos (2) goznes de acero inoxidable 304 tipo
pasador, por cada puerta. El calibre (gauge) minimo sera#12y el diame-
tro minimo del pasador serade 1/4”.

L as puertas abriran a un minimo de 90 grados para permitir €l acceso sin
restringir la operacion desconectivani lamanipulacion de la herramienta
rompecarga (loadbreak). Se proveeran las puertas con un laberinto para
evitar la entrada de agua. Ademas, se proveera aditamentos adecuados y
seguros para fijar las puertas en posicion abierta.

En todo gabinete montado en plataforma donde haya acceso a partes ex-
puestas a voltajes mayores de 600 voltios, se protegerdn las personas con
dos barreras fisicas. Ademas de la puerta que da acceso a cubiculo, se
instalard una segunda barrera o puerta interna de seguridad que cumpla
con los siguientes requisitos:

a. Deberaser de expanded metal, aluminio u otro material aprobado por
la Autoridad. En caso de que se use expanded metal, éste debera ser
del mismo material utilizado en la construccién del gabinete.

b. Debera permitir lavisibilidad alos componentes en el interior.

c. Deberatener goznes con un aditamento que lamantenga abierta cuan-
do se trabaja en el gabinete, ademés se debera instalar un tornillo
cautivo o aditamento similar para el cierre adecuado.

d. Deberatener un rétulo de peligro que no interfiera con lavisibilidad
de los componentes en €l interior.

e. Debera mantener |0s despejos minimos segun | as especificaciones de
laAEE.

Se proveeréan fijadores cada 7 pieslineales en el gabinete. Estos se sujeta-
rén al concreto por medio de tornillos en lalosay tuercas de 1/2" o ex-
pansiones.

Se utilizaraun sellador apropiado o0 un compuesto de asfalto parasellar la
ranuraentrelalosay el gabinete.
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16. Todos los tornillos seran de acero inoxidable.
Articulo L: Pintura

Todas las soldaduras y filos serén lijados hasta remover el moho y serén
cubiertos con pintura de polvo de estafnio; luego todas las superficies y filos
seran tratados para asegurar adhesion de la pintura; se aplicara una capa de
base (primer) y después de seco se aplicaran dos capas de pintura, aprobada por
laAutoridad, en el interior y exterior. El color seragrisclaro ANSI-61 segin €l
ASTM 1535, dltima edicién.

Articulo M: Medicidon

1. El compartimiento de medicion tendrélas siguientes dimensiones mini-
mas y se coordinard con la Autoridad antes de ordenar la construccién

del mismo:
Ancho 40"
Profundidad 30"
Alto alturadel gabinete
Ancho de la puerta 30"

2. El compartimiento de medicion estard provisto de miembros estructura-
les con orificios paratornillos de tal forma que la Autoridad puedainsta-
lar su equipo de medicion sin tener que hacerle modificaciones.

3. Opcion: La Autoridad podré autorizar la entrega del equipo de medicion
al fabricante del gabinete paraque éstelo instale en launidad al momento
de construirla.

4. En laparte del frente del compartimiento de medicion se instalaran dos
puertas independientes, unaen laparte superior y otraen la parteinferior
con sus correspondientes cerraduras para candados y un aditamento para
mantenerlas fijas en posicion de abierto. EI compartimiento del contador
sera de dos piezas atornilladas removibles. En el compartimiento que da
acceso a los equipos de medicion (CT y VT) se instalara una segunda
barrera o puerta de seguridad segun especificado en la Seccion X, Art.
K.13 de este Reglamento.

5. En la parte posterior del compartimiento de medicion se instalara una
puerta con su correspondiente cerradura para candado y un aditamento
para mantenerlafijaen laposicidn de abierto. Lapuertaserade 30 pulga-
das de ancho y deberd abrir a 90 grados. Con esta dimension se cumple
con el despejo minimo de 30 pulgadas desde el gabinete alapared o verja
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posterior, de existir alguna. Ademas, se instalara una segunda barrera o
puerta de seguridad.

6. Bajo ninguna circunstancia, independientemente del tipo de medicion,
secundariao primaria, la Autoridad aprobara contadores expuestos en los
gabinetes para transformadores.

7. Entodoslos casos se proveerdun espacio interno paralos contadores con
una ventanilla a prueba de agua con un material transparente a prueba de
vandalismo, aprobado por la Autoridad.

8. Lasdimensiones minimas parala ventanilla seran de 10" x 4" tanto para
la medicion primaria como secundaria.

Articulo N: Otros Requisitos

Serd mandatorio lainstalacion de un dispositivo de proteccion contrafallaa
tierrapara sistemas en estrella que estén solidamente conectados atierray cuyo
voltaje a tierra exceda los 150 voltios, pero que no exceda los 600 voltios de
fase a fase para cada desconectivo de 1000 amperios 0 mas.

SECCION XI: MOTORES, CIRCUITOS Y CONTROLADORES
DE MOTORES

Articulo A: Requisitos para Motores, Circuitos y Controladores

El Articulo 430 del Codigo cubre los requisitos para motores, circuitosy
controladores de motores.

Articulo B: Tablas del Cadigo

Las Tablas 430-147, 430-148, 430-149, 430-150, 430-151 y 430-152 apli-
can en su totalidad.

SECCION XIl: UBICACIONES CLASIFICADAS PELIGROSAS

Articulo A: General

Para poder garantizar que en una ubicacién o localizacion clasificada peli-
grosase elimine o se minimice el riesgo de fuego o explosién, hay que hacer las
instalaciones eléctricas con métodos adecuados y usar 10s equipos eléctricos
especialmente construidos para una localizacién peligrosa, por 1o que es de
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suma importancia el saber la clasificacion de los lugares peligrosos.

Articulo B: Consideraciones para Determinar su Clasificacion

Cadalocal, seccion o &rea se debe considerar individual mente para determi-
nar su clasificacion.

Articulo C: Clasificacion de las Ubicaciones Peligrosas

1. Las ubicaciones peligrosas se clasifican por Localizaciones, Grupos y
Divisiones, a saber:

a. Localizaciones

b.

1)

2)

3)

Localizaciones Clase I. Lugares donde hay o pueden estar pre-
sentes en €l aire materiales combustibles de formaliquida, gas o
vapor en cantidades suficientes para producir mezclas explosi-
vas 0 inflamables.

Localizaciones Clase II. Lugares donde hay polvos combusti-
bles en laatmosfera que puedan alcanzar concentraciones explo-
sivas.

Localizaciones Clase llI. Lugares donde hay la presencia de fi-
bras o volantes facilmente inflamables, pero que no es posible
gue esas fibras 0 volantes se mantengan en el aire en cantidades
suficientes para producir mezclas inflamables.

Grupos

1)

2)

3)

Debido a que las caracteristicas explosivas de aire con gases,
vapores o polvos combustibles varian con el material envuelto,
éstos se han separado en Grupos A, B, Cy D paralaslocalizacio-
nesClasel,y en GruposE, F, Gy paralaslocalizacionesClase 1.

Laclasificacion de unamezclapeligrosa en localizaciones Clase
I, Grupos A, B, Cy D envuelve la determinacion de la presion
maxima de la explosion, |a separacion maxima segura entre par-
tes de una union con abrazaderas a un gabinete y la temperatura
minima de ignicion de la mezcla atmosf érica.

Laclasificacion de unamezclapeligrosa en localizaciones Clase
I, Grupos E, Fy G envuelve el gjuste de las uniones de ensam-
blgjey las aberturas para g es con el propdésito de evitar la entra-
da de polvo en los gabinetes a prueba de éste y evitar el efecto
aislante de las capas de polvo en el equipo gque pudieran causar
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sobrecal entamiento, laconductividad eléctricadel polvoy latem-
peratura de ignicién del mismo.

4) Esnecesario que el equipo que se vaya a usar sea aprobado para
lalocalizacion, el grupo especifico de gasy el vapor o polvo que
puedan estar presente.

5) Las sustancias quimicas por grupo para A, B, C,D, E, Fy G
aparecen en el Articulo 500-3 del Codigo Eléctrico Nacional.

c. Divisiones

1) LasLocalizaciones Clasel, Clase Il y Clase I11 se clasifican en
Division 1y Division 2. La Division 1 impone en los equipos y
materiales a utilizarse mas restricciones que en la Division 2.

2) Paraunamismalocalizaciény Grupo se pueden utilizar equipos
y materiales aprobados parala Division 1 en laDivision 2, pero
no viceversa.

Articulo D: Localizaciones Clasificadas Peligrosas

1.
2.
3.
4.

L ocalizaciones (Clasificadas) Peligrosas Articulo 500
Localizaciones Clase | - Divisiones1y 2 Articulo 501
Localizaciones Clase Il - Divisiones1y 2 Articulo 502
Localizaciones Clase Il - Divisiones1y 2 Articulo 503

Articulo E: Localizaciones Especificas (Clasificadas) Peligrosas

Los siguientes Articulos cubren los sitios ocupados parcial o totalmente,
gue son o pueden ser peligrosos:

1.

L ocalizaciones Peligrosas Articulo 510

. Gargjes Comerciales, Reparacionesy Almacengje  Articulo 511
. Hangares para Aviones Articulo 513

2
3
4.
5
6

Despacho para Gasolinay Estaciones de Servicios ~ Articulo 514

. Estaciones de Almacenamiento a Granel Articulo 515

. Procesos de Acabado Articulo 516
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SECCION XIlI: INSTALACIONES TEMPORALES

Articulo A: Alambrado Provisional

1.

El Articulo 305 del Codigo Eléctrico Nacional contiene los métodos de
alambrado provisional parafuerzay alumbrado eléctrico que pueden ser
de clase inferior a la que se requiere para una instalacion permanente,
como aguellas que se usan en trabaj os de construccion y en espectaculos
a arelibre.

Como €l servicio eléctrico es utilizado solamente durante un corto perio-
do de tiempo, si €l cliente necesita un servicio trifésico, debe consultar
primero con la Autoridad sobre las facilidades existentes para el servicio.

Articulo B: Instalaciones Temporales en Alambre Abierto

LaAutoridad aceptarainstal aciones temporales en alambre abierto, siempre
gue éstas llenen los siguientes requisitos:

1.

El cliente proveerd un soporte 0 ménsula en un sitio que permita a la
Autoridad conectar los alambres del servicio alas lineas de distribucién
delamisma.

El cliente instalara por su cuenta los alambres necesarios desde el brazo
hastalamonturadel contador, situadaen un sitio accesible paratomar las
lecturas. Estamontura debera servir paralainstal acion de un contador de
tipo aprobado.

Lainstalacion deberd estar provista de un interruptor y proteccién de fu-
sibles de tamarfio adecuado. Cuando se usen motores, su instal acion debe-
ré hacerse de acuerdo con |os requisitos establecidos por el Cédigo Eléc-
trico Nacional vigente, y losreglamentos dela Autoridad. No se permitira
el uso de interruptores automaticos multiples (multibrakers) a la intem-
perie, ano ser que sean de un tipo especial para uso exterior.

No se permitiran cables o conductores por €l piso o suelo a menos que
sean de tipo aprobado por el Codigo Eléctrico Nacional vigente, para
tales usos.

Cadainstal acion por separado, de maguinasy aparatos de diversion, tales
como “machinas’, “estrellas’, etc., deben tener una buenay firme co-
nexion atierra de su armazén de metal a un electrodo cerca de cada una
de las instalaciones.
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SECCION XIV: INSTALACIONES Y SERVICIOS ESPECIALES

Articulo A: Salones de Asambleay Reuniones

El Articulo 518 del Codigo Eléctrico Nacional cubre todos los edificios o
aquellaparte de un edificio o estructuradisefiado o destinado paralaaglomera-
cion de personas con propositos tales como: reunion, entretenimiento, confe-
rencias, jugar bolos, servicios religiosos, bailar, exhibiciones, o comedores,
Museos, gimnasios, armerias, salon de grupos, salones mortuorios, salones de
patinaje, piscinas, sitios de espera paratransportacion, sitios paradeliberar (cor-
tes), sitios para eventos deportivos y propositos similares.

Articulo B: Teatros y Ubicaciones Similares

El Articulo 520 del Codigo Eléctrico Nacional, contiene las disposiciones
gue aplican atodos los inmuebles o partes de inmuebles o estructuras, disefia-
das o destinadas a utilizarse para representaciones teatral es, proyecciones cine-
matograficas y otros espectaculos y areas de estudios de cine y de television
gue incluyen areas para reuniones publicas.

Articulo C: Estudios de Ciney Locales Similares

El Articulo 530 del Cédigo Eléctrico Nacional, contiene |os requisitos que
aplican a estudios de television, estudios de cine (excepto hasta donde esta
cubierto por la Seccion 520-1) y estaciones de cambios, laboratorios, escena-
rios o la parte de un inmueble donde las peliculas de més de siete octavos de
pulgada de ancho se fabriquen, expongan, copien, revelen, corten, editen, enro-
[len, o almacenen.

Articulo D: Proyectores de Cine

El Articulo 540 cubre proyectores de cine y su equipo asociado, del tipo
profesional y no profesional.

Articulo E: Luces de Emergencia

En todainstalacion de alumbrado eléctrico parateatrosy cinematografos, es
requisito indispensable que se provea un circuito paralas luces de emergencia
y salidas (exits), totalmente independiente del circuito general del alumbrado
del edificio. Este circuito paraluces de emergenciay salidas, debera conectarse
antes del interruptor con fusibles del tipo cubierto, con el neutral directo. Los
interruptores deberan instalarse en sitios accesibles Gnicamente a personas
autorizadas.
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Articulo F: Interruptores - Luces de Emergencia

Cuando seinstalen dos 0 méasinterruptores para controlar un solo circuito en
esta instalacion de luces de emergencia, éstos deberdn ser del tipo de cierre en
una sola direccién (single throw)* y deberan conectarse en paralelo. Por 1o
menos uno de estos interruptores debera estar accesible Unicamente a personas
autorizadas. No se deberan usar interruptores en serie 0 a tres o cuatro
direcciones.

Articulo G: Localizacion Interruptores de Luces de Emergencia

Todos los interruptores para el control de los circuitos de luces de emergen-
cia deberan localizarse en sitios convenientes para ser operados por |as perso-
nas autorizadas y responsables de su manejo. En los teatros y cinematégrafos
deberd instalarse un interruptor en el salén o corredor de entrada o en sitio
donde esté convenientemente accesible. En ningln caso debera instalarse un
interruptor de control de las luces de emergencia en el cuarto de las maguinas
de proyeccion o en el escenario, a no ser que sea de un tipo especial que solo
pueda conectar la energia eléctricaa circuito, pero no desconectarla.

Articulo H: Certificacién de la Instalacion

Toda la instalacién eléctrica en teatros, salones de asambleas, o conferen-
cias, estudios o salas cinematograficas, debera hacerse de acuerdo con los re-
quisitos del Codigo Eléctrico Nacional vigentey certificada ante la Autoridad.

Articulo I: Instalacién Eléctrica de Emergencia

Cuando fuera necesario parala seguridad publica, la Autoridad recomienda
gue en teatros, cinematografos, hoteles, hospitales, etc., se haga unainstalacion
el éctrica de emergencia, alimentada por una planta el éctricalocal independien-
te. Estainstal acion el éctrica de emergencia debera cumplir con todos |os requi-
sitos establecidos por el Cédigo Eléctrico Nacional, Articulos 700, 701y 702
del Codigoy delaLey 83 del 1ro de septiembre de 1990 para esta clase de
instalaciones.

SECCION XV: INSTALACIONES DE EMERGENCIA MEDICA

El Articulo 517 del Codigo Eléctrico Nacional, contiene las disposiciones
gue aplican alasinstal aciones de asi stenciamédica, donde seincluyen edificios,
partes de edificios einstalaciones moviles que contienen, pero no estan limitadas

* Single throw: Dispositivo que tiene solamente una posicién de abierto y una de cerrado.
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a hospitales, casas para tratamiento generalizado con servicios de enfermeras,
facilidades para tratamiento prolongado de enfermos, clinicas y oficinas de
médicos y dentistas.

SECCION XVI: EQUIPOS PARA ACONDICIONAMIENTO DE
AIRE Y REFRIGERACION

Las estipulaciones del Articulo 440 del Cédigo Eléctrico Nacional aplican a
los equipos de acondicionamiento de aire y de refrigeracion, accionados por
motores el éctricosy aloscircuitosramalesy |los controladores de estos equi pos.

SECCION XVII: CAPACITORES

Articulo A: Instalacion y Conexion

El Articulo 460 del Codigo provee los requisitos para lainstalacion y co-
nexion de capacitores.

Articulo B: Funcién

Lafuncion de un condensador o capacitor energizado en derivacion o para-
lelo, en forma unitaria o grupal es proveer kilovoltios-amperios reactivos a
sistema en el punto donde estan conectados. Estos tienen el mismo efecto que
un generador 0 un motor sincronico sobreexitado. Suministran la clase de
kilovoltios-amperios reactivos requeridos por un motor de induccion, relevan-
do al sistema de este requisito y por tanto reduciendo las pérdidas de voltaje y
de energia. Los capacitores estaran localizados y protegidos paraevitar que sus
partes estén en contacto con personas o0 equiposy partes cercanas.

Articulo C: Envoltura o Envase

La envoltura o envase de los capacitores siempre debera estar conectado a
tierrade acuerdo con el Articulo 250 del Cadigo. Lamisma estara debidamente
identificada con la informacién eléctrica del capacitor segun los Articulos
460-12 y 460-26 del Cadigo.
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SECCION XVIII: EQUIPO DE RADIO, TELEVISION Y
RADIO AFICIONADOS

Articulo A: Instalacién y Conexién

Esta seccion cubre todo |o relacionado con equipos de radio, television, ra-
dio aficionados (transmisor y receptor). Los Articulos 810 y 820 del Cadigo
proveen los requisitos de instalacion y conexion sobre este asunto.

Articulo B: Antenas

L os cables de acometida para antenas serén cilindricos. Seran de cobre con
cubierta dura, rigida, de bronce, aleacion de aluminio y resistenciaa oxido.

Articulo C: Atenuadores de Radio Frecuencia

Se instalaran atenuadores de radio frecuencia del tipo de capacitoresy su-
presores a conectarse en lafuente de voltaje de cada equipo. Estos atenuadores
tendran que estar aprobados para estos fines.

Articulo D: Soportes de Antenas

1. Lasantenas seinstalaran en tubos galvanizados, rigidos. Nunca se insta-
laran:

a. en postes de tendido eléctrico.
b. en un poste o muro de acometidas de edificios.
c. con€ cablebgantedelaantenaaTV por encimadel tendido eléctrico.

2. Las antenas se sujetaran con tensores en por |0 menos tres partes a 120
grados cada uno del otro.

3. El tubo en que se instale la antena estara conectado a tierra permanente-
mente con cables que no estén anadidos.

Articulo E: Conductores (Cables)

1. El conductor de antenatendra un pararrayos aprobado para esos fines. El
pararrayos nunca estara instalado cerca de material combustible o sitios
peligrosos.

2. El conductor que conecta la antena a tierra estara protegido fisicamente
donde esté expuesto.

3. El conductor atierra estara conectado al soporte de la antenay en linea
recta a electrodo o barra que esta incrustada en latierra. El electrodo a
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utilizarse es el mismo que se utiliza paralatierraen lasacometidas delos
edificios.

4. El cable de entrada a edificios estara protegido con tubo metalico que
esté permanentemente conectado atierra.

5. El cable de entradade laantena estaraalejado por lo menos 4 pulgadas de
conductores el éctricos o conductos de circuito con sefiales de teléfono y
otros transmisores.

NOTA: Con el propésito de evitar riesgos eléctricos cuando discurran
lineas en el perimetro de un edificio, ya sea horizontal o vertical, sera
obligacion notificar ala Autoridad cuando se vaya a instalar una antena
en el techo de dicho edificio.

SECCION XIX: PISCINAS DE NATACION, FUENTES DE
AGUA E INSTALACIONES SIMILARES

Articulo A: Construccién e Instalacién del Alambrado Eléctrico

Las disposiciones del Articulo 680 del Codigo Eléctrico Nacional aplican a
la construccion e instalacion del alambrado el éctrico paralos equipos situados
dentro o cerca de todas | as piscinas de natacién, permanentes o almacenables, y
atodos los equipos accesorios.

Articulo B: Objetivos

Los tres objetivos primordiales del Articulo 680 del Codigo Eléctrico Na-
cional son:

1. Permitir lainstalacion de equipo aprobado para esos fines dentro y cerca
de las piscinas.

2. Colocar todo equipo ajeno ala piscina suficientemente lgjos, como para
prevenir contacto con las personas.

3. Asegurar gue todos los componentes metélicos en el area de la piscina
sean conectados entre si y atierra.
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SECCION XX: ANUNCIOS ELECTRICOS E ILUMINACION
DE CONTORNO

El Articulo 600 del Cadigo Eléctrico Nacional, cubre lainstalacion de con-
ductores y equipo para anuncios €l éctricos e iluminacion de contorno o silueta.

SECCION XXI: CAMBIOS

L os cambios contenidos en el Reglamento Complementario al Cédigo Eléc-
trico Nacional responden a la necesidad de actualizar nuestros requerimientos
en cuanto a cambios en los codigos eléctricos nacionales; “National Electric
Code” y “National Electric Safety Code”.

También resulta necesario €l anadir a este documento todas aquellas nor-
mas, pautas o reglamentacion estatal que afecte la construccion el éctrica.

En el Reglamento Complementario al Codigo Eléctrico se recogen todas las
normas establ ecidas mediante circulares técnicas.

SECCION XXII: RECONSIDERACION

La parte adversamente afectada por una decision podrd, dentro del término
de veinte (20) dias contados a partir de la fecha de la notificacion de la deci-
sién, presentar una Mocién de Reconsideracion de dicha decision ante la Se-
cretariacreadabajo el Reglamento paralos Procedimientos de Adjudicacion de
Querellas de la Autoridad de Energia Eléctrica. El Secretario enviarainmedia-
tamente la solicitud de reconsideracion a la Secretaria de Procedimientos
Adjudicativos para su consideracion y resolucién, de acuerdo con las disposi-
ciones de la Ley de Procedimientos Administrativos Uniforme.

SECCION XXIll: REVISION JUDICIAL

La parte adversamente afectada por unaresolucion final de laagenciay que
haya agotado todos |os remedios provistos por ésta, podra presentar una solici-
tud derevision ante el Tribunal de Circuito de Apelaciones, dentro de un térmi-
no de treinta (30) dias contados a partir de la fecha del archivo en autos de la
copia de lanotificacién final de la agencia



SECCION XXIV 65

SECCION XXIV: DECLARACION DE
INCONSTITUCIONALIDAD

Ladeclaracién deinconstitucionalidad de cual quier parte de este Reglamen-
to por un tribunal de jurisdiccion competente no af ectalavalidez de sus restan-
tes disposiciones.

SECCION XXV: DEROGACION

Este Reglamento sustituye y deja sin efecto el Reglamento Complementario
al Cadigo Eléctrico de Puerto Rico para la Instalacion de Conductoresy Equi-
po Eléctrico de diciembre de 1987.

SECCION XXVI: VIGENCIA

Este Reglamento comienzaaregir alostreinta (30) dias después de su apro-
bacion y radicacion ante el Departamento de Estado, del Gobierno de Puerto
Rico, de acuerdo con las disposicionesdelalLey Num. 170, del 12 de agosto de
1988, segiin enmendada.

SECCION XXVII: APROBACION

Este Reglamento ha sido aprobado por |a Junta de Gobierno de la Autoridad
de Energia Eléctrica de Puerto Rico mediante Resolucién nimero 2672 del 29
de mayo de 1997.

L. 0

Miguel A. Cordero
Director Ejecutivo
Autoridad de Energia Eléctrica
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